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ENTE EJECUTOR DEL ESTUDIO

El Instituto Costarricense de Electricidad (ICE), a través del Centro de Gestion
Ambiental, ente coordinador del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) del Tajo La Isla,
fue creado como Institucion Autbnoma en el afio 1949 y fue concebido desde su
origen como el ente rector y principal de la industria eléctrica nacional.

Fue contratado por el SENARA (Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y
Avenamiento), institucion autbnoma del Estado costarricense, regida por las leyes
de Costa Rica y sometida al derecho publico, domiciliada en San José, con cédula
de persona juridica nimero tres - cero cero siete - cero cuatro dos cero cuatro uno
— once representado en este acto por PATRICIA QUIROS QUIROS, mayor, casada
una vez, portadora de la cédula de identidad nimero tres-doscientos diecinueve-
cero cero ocho, Licenciada en Ingenieria Agricola y Master en Administracion de
Empresas (MBA), vecina de Paraiso de Cartago, en condicion de Gerente con
facultades de Apoderada Generalisima sin limite, personeria que consta en el
acuerdo firme de nombramiento nimero cuatro mil setecientos cuarenta y seis,
tomado por la Junta Directiva de SENARA, Sesion Ordinaria nimero seiscientos
cincuenta y uno-catorce, celebrada el dia diecinueve de mayo del dos mil catorce,
con facultades legales amplias y suficientes para el acto objeto de este instrumento;
en adelante y para efectos de este EslA, se denominara “SENARA”

La Ley Reguladora de los Servicios Publicos, Ley No. 7593 del 5 de septiembre de
1996, en su articulo 71 “autoriza a las instituciones publicas que brindan servicios
para vender directamente a otras empresas o instituciones publicas y privadas,
nacionales o extranjeras, servicios de asesoramiento, consultoria, capacitacion o
cualquier otra actividad afin a sus competencias”.

A efectos de cumplir con la normativa ambiental nacional vigente establecida en la
Ley Orgéanica del Ambiente No. 7554, los lineamientos ambientales establecidos por
la Secretaria Técnica Nacional Ambiental (SETENA) del Ministerio de Ambiente,
Energia (MINAE), y el Ministerio de Salud, se ha solicitado a las entidades
correspondientes la Evaluacion Ambiental del proyecto Tajo La Isla, mediante la
presentacion del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA).

El Estudio de Impacto Ambiental, realizado por el ICE, en este sentido cumple con
los requisitos solicitados D.E. No. 32966 del Manual de instrumentos técnicos para
el proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental (manual de EIA)- parte IV “Guia -
estudios de impacto ambiental y prondsticos-plan de gestion ambiental, valoracion
de los impactos ambientales y términos de referencia; y describe entre otras cosas
los aspectos técnicos del proyecto, descripcion detallada del ambiente en todos sus
componentes (fisico, biético y humano), los impactos ambientales de todas las
areas involucradas, medidas de mitigacion, procedimientos y responsables de las
acciones a considerar durante la operacién de la explotacion, en el Plan de Gestion
Ambiental.
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CAPITULO 1
INTRODUCCION

El objetivo principal del estudio de Impacto Ambiental del tajo La Isla es describir el
estado ambiental del sitio Finca el Invenio, para que sirva como criterio de referencia
ecologica sobre la complejidad ambiental asociada a un eventual desarrollo de
explotacion del tajo, ubicado en el distrito de Bagaces, en el cantén de Bagaces,
provincia de Guanacaste.

En este documento se presenta de manera ordenada y profunda, la informacion
recopilada en el campo y gabinete, ademas de la descripcién de los trabajos de
investigacién, sobre el potencial del recurso del Tajo La Isla, asi como una
caracterizacion ambiental del espacio geografico en que se localiza el proyecto, con
su respectiva evaluacion y mitigacion de impactos.

El equipo de profesionales que se conformé para elaborar el Estudio de Impacto
Ambiental, a solicitud de SENARA, efectuaron el andlisis mas riguroso de los impactos
ambientales que podrian darse ante una eventual explotacion del sitio, asi como sus
respectivas medidas de mitigacion.

Este estudio se debe interpretar como un trabajo exhaustivo, partiendo de una
descripcion linea base del proyecto, continuando con una descripcion del ambiente
bastante detallada, que permitié realizar una adecuada interaccion, interpretacion,
identificacion y valoracion de impactos al detalle, generando una evaluacion del
proyecto bastante objetiva, que permitié generar medidas de mitigacién prevencién y
compensacion de valioso aporte para el entorno ambiental donde se desarrolla el Tajo.

Para ello se utilizaron los reglamentos y resoluciones de SETENA y la normativa
ambiental vigente. En general el Estudio de Impacto Ambiental (EslA)) como
instrumento para la toma de decisiones y para la planificacion ambiental, se enmarca
dentro del decreto N° 31849-MINAE-S-MOPT-MAG-MEIC y modificacion del decreto
N° 32734, y se desarrollara con base a los Términos de Referencia del D.E. No. 32966
del Manual de instrumentos técnicos para el proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental (manual de EIA)- parte IV “Guia -estudios de impacto ambiental y
prondésticos-plan de gestion ambiental, valoracion de los impactos ambientales y
términos de referencia, aqui expuestos para obtener, la Licencia de Viabilidad
Ambiental.

Los términos de referencia del Estudio de Impacto Ambiental que se presenta a
continuacion, debera ser desarrollado y ajustado a los requerimientos del proyecto, a
las caracteristicas ambientales y socioculturales del area de estudio correspondiente.
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CAPITULO 2
INFORMACION GENERAL

El Instituto Costarricense de Electricidad (ICE), a través del Centro de Gestidn
Ambiental, ente coordinador del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) del Tajo La Isla,
fue creado como Institucion Autbnoma en el afio 1949 y fue concebido desde su origen
como el ente rector y principal ejecutor del desarrollo y administracion de la industria
eléctrica nacional.

Fue contratado por el SENARA (SERVICIO NACIONAL DE AGUAS
SUBTERRANEAS, RIEGO Y AVENAMIENTO), institucién auténoma del Estado
costarricense, regida por las leyes de Costa Rica y sometida al derecho publico,
domiciliada en San José, con cédula de persona juridica namero tres - cero cero siete
- cero cuatro dos cero cuatro uno — once representado en este acto por PATRICIA
QUIROS QUIROS, mayor, casada una vez, portadora de la cédula de identidad
namero tres-doscientos diecinueve-cero cero ocho, Licenciada en Ingenieria Agricola
y Master en Administracion de Empresas (MBA), vecina de Paraiso de Cartago, en
condicién de Gerente con facultades de Apoderada Generalisima sin limite

Personeria que consta en el acuerdo firme de nombramiento ndmero cuatro mil
setecientos cuarenta y seis, tomado por la Junta Directiva de SENARA, Sesion
Ordinaria nimero seiscientos cincuenta y uno-catorce, celebrada el dia diecinueve de
mayo del dos mil catorce, con facultades legales amplias y suficientes para el acto
objeto de este instrumento; en adelante y para efectos de este EsIA, se denominara
“SENARA”

La Ley Reguladora de los Servicios Publicos, Ley No. 7593 del 5 de septiembre de
1996, en su articulo 71 “autoriza a las instituciones publicas que brindan servicios para
vender directamente a otras empresas o instituciones publicas y privadas, nacionales
0 extranjeras, servicios de asesoramiento, consultoria, capacitaciéon o cualquier otra
actividad afin a sus competencias”.

El Estudio de Impacto Ambiental, realizado por el ICE, en este sentido cumple con los
requisitos solicitados D.E. No. 32966 del Manual de instrumentos técnicos para el
proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental (manual de EIA)- parte IV “Guia -estudios
de impacto ambiental y prondsticos-plan de gestion ambiental, valoracion de los
impactos ambientales y términos de referencia; y describe entre otras cosas los
aspectos técnicos del proyecto, descripcion detallada del ambiente en todos sus
componentes (fisico, bidtico y humano), los impactos ambientales de todas las areas
involucradas, medidas de mitigacion, procedimientos y responsables de las acciones
a considerar durante la operacion de la explotacion, en el Plan de Gestiéon Ambiental.
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2.1. TERMINOS DE REFERENCIA

Los Aspectos que debe contemplar el Estudio de Impacto Ambiental (EslA), para el
proyecto minero de extraccion de materiales aridos, en el tajo La Isla, se basa en los
Términos de Referencia del decreto N° 32966-MINAE Manual de Instrumentos
Técnicos para el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental (Manual de EIA)- Parte
IV “Guia -Estudios de Impacto Ambiental y Prondsticos-Plan de Gestion Ambiental,
valoracion de los impactos ambientales y términos de referencia”, del 20 de febrero
del 2006.

2.2. MARCO TEORICO Y METODOLOGICO

En el presente estudio se exponen los aspectos relacionados con el entorno Ambiental-
legal a considerar, y se hace una descripcion de la metodologia aplicada y se plantea
la situacion ambiental que se pretende resolver.

La metodologia esta orientada a la obtencion de una tipificacion de los impactos y
valoraciones ambientales, con el objetivo de disefiar las medidas de control y de
atenuacion a través de la formulacion de un plan de gestién ambiental.

A efectos de cumplir con la normativa ambiental nacional, se ha observado en el
procedimiento metodoldgico, lo que establece la Ley Organica del Ambiente No. 7554,
y los lineamientos ambientales establecidos por la Secretaria Técnica Nacional
Ambiental (SETENA).

Para ello se cont6 con el apoyo de la guia del instructivo: del Decreto 32079 Manual
EIA parte | D1 y D2 y Cédigo de Buenas Practicas y el decreto N° 32966-MINAE
Manual de Instrumentos Técnicos para el Proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental
(Manual de EIA)- Parte IV “Guia -Estudios de Impacto Ambiental y Prondsticos-Plan
de Gestion Ambiental, valoracion de los impactos ambientales y términos de
referencia”, del 20 de febrero del 2006.

Marco de aplicacion

La metodologia propuesta establece la denominada Matriz de Importancia de Impacto
Ambiental (MIIA), utilizada por la SETENA desde el afio 1997, segun su Resolucion
588 - 1997 588 - 1997. El establecimiento de la MIIA por parte del grupo consultor
permite hacer un resumen claro de los efectos del proyecto y su significancia. Deja
claro la opinién del consultor sobre el impacto a producir, y permite a la SETENA
revisar, analizar y evaluar con mayor celeridad el proceso.

La Matriz de Importancia de Impactos Ambientales (MIIA)

Una vez identificadas las acciones y los factores/aspectos del ambiente que,
presumiblemente, seran impactados por aquellas, la matriz de importancia permite
obtener una valoracién cualitativa para un EsIA u otros instrumentos de evaluacion
ambiental.
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Una vez identificados los posibles impactos, se hace preciso una prevision y valoracion
de los mismos. El EslA, es un mecanismo fundamentalmente analitico, de
investigacioén prospectiva de lo que puede ocurrir, por lo que la clarificacion de todos
los aspectos que lo definen incluyendo los impactos (interrelacion accion del proyecto
factor/ aspecto ambiental), es absolutamente necesaria.

La valoracion cualitativa se efectuara a partir de la matriz de impactos. Cada casilla de
cruce en la matriz o elemento tipo, nos dara una idea del efecto de cada accién
impactante sobre cada factor y aspecto ambiental impactado.

Elemento tipo de la matriz de importancia
Los elementos de la matriz de importancia identifican el impacto ambiental generado
por una accién simple de una actividad (Ai) sobre un factor ambiental considerado (Fj).

En este estadio de valoracién, se mide el impacto, con base en el grado de
manifestacion cualitativa del efecto que queda reflejado en lo que definimos como
importancia del impacto.

La importancia del impacto es pues, la relacion mediante la cual se mide
cualitativamente el impacto ambiental, en funcién tanto del grado de incidencia o
intensidad de la alteracién producida, como la caracterizacién del efecto, que responde
a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como extensién, tipo de
efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia,
acumulacion y periodicidad.

Los elementos tipos, o casilla de cruce de la matriz, estaran ocupados por la valoracién
correspondiente a once simbolos, a los que se afiade uno mas que sintetiza en una
cifra la importancia del impacto en funcion de los once primeros simbolos anteriores.

De estos once simbolos, el primero corresponde al signo o naturaleza del efecto, el
segundo representa el grado de incidencia o intensidad del mismo, reflejando los
nueve siguientes, los atributos que caracterizan a dicho efecto.

La metodologia propuesta establece la denominada Matriz de Importancia de Impacto
Ambiental (MIIA), utilizada por la SETENA incluyendo la formula siguiente:

[=+x[IN+2EX+ MO +PE+PV+Sl+AC+EF + PR + MC]

Luego el Prondstico-Plan de Gestion Ambiental, se formuld con base en la evaluacion
de los impactos ambientales significativos analizados, incluyendo las posibles medidas
para su prevencion, mitigacion o compensacion de aquellos considerados
significativos (SIA > 50).
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CAPITULO 3
DESCRIPCION DEL PROYECTO

En el presente capitulo se describen aquellos detalles relacionados con el tajo que
permitieron evaluar su dimension y su alcance temporal y espacial.

3.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL TAJO

Se presenta la Georreferenciacion del proyecto en formato digital Shape File (**.shp),
con el correspondiente poligono de localizacion del terreno donde estara el centro de
acopio, el quebrador, les oficinas, el taller, etc., como parte del area del proyecto (AP)
y el correspondiente del area de explotacién, con los correspondientes atributos basicos
(Nombre del proyecto, tipo de proyecto, numero de plano catastrado, numero de finca,
ubicacion (Provincia, canton, distrito) nombre del desarrollador, cedula juridica. (Adjunto
CD con SHP de Metadatos).

El archivo de la figura 3.1, esta elaborado bajo el sistema de coordenadas CRTMO5 con
informacién basica sobre las caracteristicas del proyecto. (Hoja Cartografica 1:50000,
Tempisque. No. 066. (Figura 3.1)

3.2 UBICACION POLITICA ADMINISTRATIVA

Caserio: Falconiana, Distrito 1° Bagaces, Cantdn 4° Bagaces, Provincia 5°
Guanacaste.

El proyecto del Tajo La isla, ubica sus obras en el cantén de Bagaces, en el distrito
central que lleva el mismo nombre, provincia de Guanacaste. Se ubicara en la
propiedad privada llamada El Invenio Natura S.A, que pertenece a la Universidad
Invenio, la propiedad se encuentra a 3 Km al noroeste de la escuela de Falconiana.

La propiedad privada, donde se ubica el proyecto tiene un total de 330 hectareas,
donde el area del proyecto es de 73.02 hectareas aproximadamente del total de la
finca.

Actualmente se encuentra sin ningln uso, ya que era un area considerada para
investigacion por parte de la Universidad Invenio. Por lo que se encuentra mayormente
abandonada con arboles en crecimiento y pequefias porciones de tacotales, los cuales
quedaran inundados por el embalse. (Laminas 3.1y 3.2).
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Laminas 3.1y 3.2. Se observa el habitat de la mayoria del sitio del Tajo, 2017.
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Figura 3.1 Ubicacién General del tajo La Isla, Bagaces, Guanacaste. 2017.
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3.3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Recientemente SENARA ha estado investigando el desarrollo de estrategias para
contrarrestar el faltante de agua que ha venido afectando la provincia de Guanacaste,
principalmente durante la época seca. Para ello tiene como objetivo potenciar la
disponibilidad hidrica de esta provincia mediante un mejor aprovechamiento del agua
proveniente del Sistema Hidroeléctrico Arenal Dengo Sandillal (ARDESA) y demas
fuentes disponibles como medidas de adaptacion al cambio climatico para impulsar el
desarrollo socioeconémico en la region bajo un marco de sostenibilidad y equidad.

Para lograrlo busca eestablecer la infraestructura de almacenamiento, conduccion y
distribucién del agua que proviene del Sistema Hidroeléctrico ARDESA y otras fuentes
potenciales de la zona, para ser utilizada en la cuenca media del rio Tempisque y las
comunidades costeras, para el riego de areas para produccidn agropecuaria, riego de
areas de proyectos turisticos, adicionalmente, en lo que resulte necesario para agua
potable y eventualmente para generacion hidroeléctrica.

Como parte de las obras para lograr este objetivo esta la construccién de un embalse
con su respectiva presa y como obras complementarias el mejoramiento de los
caminos de acceso. Es asi que nace la necesidad de explotar el Tajo La Isla, para
implementar todas las obras descritas anteriormente.

En este sentido el tajo La Isla es de vital importancia para la construccion de dichos
elementos, ademas, es importante mencionar que el area a explotar es parte de la
zona de inundacion del embalse. La propiedad donde se localizara el embalse y el tajo
esta en adquisicion por parte de SENARA.

El proyecto del Tajo La isla, ubica sus obras en el canton de Bagaces, en el distrito
central que lleva el mismo nombre, provincia de Guanacaste. Se ubicara en la
propiedad privada llamada El Invenio Natura S.A, que pertenece a la Universidad
Invenio, la propiedad se encuentra a 3 Km al noroeste de la escuela de Falconiana.

En este sentido se han ejecutado un intenso programa de investigacion de agregados
pétreos en el area del Proyecto PAACUME (Proyecto Abastecimiento de Agua de la
Cuenca Media del Rio Tempisque y Comunidades Costeras), a fin de asegurar la
localizacion de una fuente de materiales que reuna adecuadas caracteristicas de
volumen, calidad y bajo costo, con el objeto de suplir los materiales necesarios para la
construccion de numerosas obras del Proyecto.

Para la seleccion del depdsito mas idoneo, se establecio un programa de investigacion
geoldgica que incluyé una campafa de trincheras, perforaciones y muestreos, a fin de
definir las caracteristicas fisico-mecanicas y quimicas de los materiales. El area total
de la concesidn solicitada es de 73.02 has supone una reserva excelente de materiales
para abastecer los requerimientos de PAACUME (Proyecto Abastecimiento de Agua
de la Cuenca Media del Rio Tempisque y Comunidades Costeras).
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CAPITULO 4
DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El diagndstico ambiental del proyecto tajo la Isla, incluye la aplicacion de una
metodologia convencional para la identificacion de los impactos ambientales mas
significativos, a la vez describe la metodologia para la identificacion de los impactos del
proyecto, en el cual se incorporan también los impactos potenciales identificados por
las comunidades, actores sociales y en el diagnéstico del medio social.

Asi como el Resumen del Proyecto y de las opciones contempladas: Basado en los
datos del Capitulo de Descripcion del Proyecto, del se realiza una sintesis del Proyecto,
gue integre también las opciones contempladas como parte del disefio preliminar y su
comparacion. (Ver figura 4.1).

4.1. RESUMEN DEL PROYECTO

En el presente capitulo se describen aquellos detalles relacionados con el tajo que
permitieron evaluar su dimension y su alcance temporal y espacial.

La ubicacion politica administrativa del tajo la Isla es, Caserio: Falconiana, Distrito:
Bagaces, Canton: Bagaces, Provincia: Guanacaste. El area se ubica dentro del
embalse Rio Piedras en la propiedad de INVENIO, cerca del caserio de Falconiana, a
una distancia de Bagaces de 13 Km.

El proyecto del Tajo La isla, ubica sus obras en el cantén de Bagaces, en el distrito
central que lleva el mismo nombre, es el cuarto cantén de la Provincia de Guanacaste.
El Proyecto contempla sus principales obras en cercania a la comunidad de Falconiana
con un aproximado de 317 habitantes.

Para llegar a la comunidad de Falconiana hay que transitar la carretera Nacional 922,
gue se dirige al Parque Nacional Palo Verde, carretera de lastre que se encuentra en
buen estado y en algunos tramos en estado regular.

De la ciudad de Bagaces Falconiana quedan aproximadamente unos 10,9 km de
distancia y a 17 minutos en carro aproximadamente, eso varia a partir de las
condiciones de la carretera y si se encuentra bien, en época de verano o de invierno.

El Tajo La Isla, se ubicara en la propiedad privada llamada El Invenio Natura S.A, que
pertenece a la Universidad Invenio, la propiedad se encuentra 3 Km al noroeste de la
escuela de Falconiana. La propiedad privada, donde se ubica el proyecto tiene un total
de 330 hectéareas, donde el area del Proyecto es de 73.02 hectareas aproximadamente
del total de la finca.



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL TAJO LA ISLA. 10

El Tajo la Isla se sitia aproximadamente en las coordenadas geograficas 360 400 este
y 1156 243 norte. Actualmente se encuentra sin ningdn uso, ya que era un area
considerada para investigacion por parte de la Universidad Invenio. (Ver figura 4.2).

= I - - I

SU @ @@ @ o | e s orre] S - = 1.
=
E
T T T ME
E
L . =
X B E
- s £ |2
- e * |
) N ] 27 :
L = ] y
3|=|Z7
e 315 5
als
- 55 1 #14 |<
L = F
b
=
I =
=
=
e B
q
“
53
w o
- -
==
“ ‘
- = 2
A
e
"l
u B .
r a
> a4 5
Y 2
oo
o 3
- 2 3
@ e
w §
AN
3
a
i Oy
L
- B -
B
2 er 3 &
=55 .2 |x
£z £z 3
Taax E = | e E
RRBRFZ | ¥
: z
- 1 -
B
I °
I
< I <
: i g
\y s
@
o L}
[ » | - [ = | = I -

Figura 4.1. Ubicacion de obras del Tajo La Isla. ICE, 2017



11

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL TAJO LA ISLA.

0'L: UOISIBA PruryN3 135 seanye)st e ofef|seipad awv@ . copomasicy Al
L1L0T/80/%1 "By%e4 YNILIS seasy opshoig s SONLND uMRAANAN Ry uor52'S)
OAIHONY NOIDYWHO=NI s S SR : eoyeig ejeas3 uppeiiLIO) 9p SeuImSIS Ealy
"d BLuRARYD OpuBWIRS OIG L o«m.hmu._nu_”w ———
HUEPOoS .z.mv.._ eloH 000't osL 08 05z sz ]
" BIABLY 03 SIn
~oN edep D - 030akolid |ap sealy
:. .~ T vy St W TN u
S | " L3
R L ._ L] 8
ey =
2
F B va B
e
S YRE Mvw
»p 2jaInanco £2
< P oMuMDLGE
. ndbsoa
s m,w“ﬁ._
L W L olel
N 1 N 24 Fd)
B}02.IpU| BOUSNU] BRIV [ ; - \
1920 BRUSNKU] B3Iy I L
opahoid jap B2y [ Q T o e|sjeq -
“ QiR RN, sejuquiuby
VID010aNIS m L AT A < fi
. ¥ _M,ﬂ,ma ) AN e 1 ) olel > "
g 5 TN
- n A0 5
\ A : L
or ) % o
g
o =
o B
a
MO8 MO8 - e “
s o IR
i b
, // > % (.14
T I I T I I T T T T I .W I I | T |} I T T I I
0006S€ 00015€ 000SS€ 000€S€E 0001S€ 0006¥€ 000.¥E 000S¥vE 000€VE 000L¥E 0006€£€ 000.€€ 000SE€

Figura 4.2. Ubicacién General del Tajo La Isla, Bagaces, Guanacaste.



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL TAJO LA ISLA. ) 12
4.1.1. AREAS DEL PROYECTO Y AREAS DE INFLUENCIA

En esta seccidén de la descripcion del proyecto, se presenta la figura 4.3, la cual
muestra las areas de influencia del Tajo, a saber: Area de Proyecto (AP), Area de
Influencia Directa (AID), y el Area de Influencia Indirecta (All) que abarca caserios
(Falconiana) del Canton de Bagaces, del distrito Bagaces

El area de Proyecto (AP): Corresponde a la porcion de terreno afectada directamente
por las obras o actividades del proyecto tales como el area de construccion,
instalaciones, caminos de acceso, sitios de almacenamiento y disposiciébn de
materiales y otros. Es el terreno donde se realizara el proyecto (AP), obra o actividad,
con un total de 73.02 has.

Las areas de Influencia: Consisten en el espacio y la superficie, en la cual inciden los
impactos directos e indirectos de las acciones de un proyecto o actividad. Estas son:
Area de Influencia Directa (AID) y la Indirecta (All).

El AID en este caso, corresponde con las areas aledafas al AP que reciben los
impactos ambientales bioldgicos, fisicos y sociales de la actividad del proyecto en
forma directa. Por ejemplo: los efectos del polvo, gases, contaminacion de aguas y
ruido generado por la maquinaria en operacion durante la fase de construccién. Como
limite minimo de esta area se establece una circunferencia de 500 metros alrededor
de los linderos del AP. El area (AID) total es de 63.75 has.

En este caso el area de influencia directa del proyecto abarca zonas de charral con
arboles dispersos en sucesién ecoldgica, asi como una pequefia zona herbazal denso
hacia la parte sureste del tajo que le da mayor diversidad en flora y fauna.

El All es el area que potencialmente recibira los impactos indirectos por el proyecto (el
total de esta area es de 39.70 ha). Ambas areas se han definido con una justificacion
fundamentada en criterios técnicos y cientificos por los profesionales responsables,
debidamente argumentados de forma individualizada.

Esta area en general se caracteriza por estar muy intervenida, por antiguas actividades
agropecuaria. La comunidad de Falconiana, se caracteriza por mantener grandes
areas dedicadas a la produccion, donde desarrollan actividades agropecuarias
enfocadas: a lo Agricola y Pecuaria: Cafia de azucar, Cosecha de arroz, Papaya,
Melon, produccidn de pasto (heno) y ganado bovino

Uno de los beneficios a que esta zona sea dedicada a la produccidén agropecuaria es
por formar parte de la infraestructura del Distrito de Riego Arenal-Tempisque, de
Senara, que brinda agua para riego durante todo el afio, asi teniendo mayores
facilidades de produccién y desarrollo de las parcelas y fincas de la zona.
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4.1.2. FASES DE DESARROLLO

El AP se calcula en 73.02 has que incluye el area de la cantera, caminos de acceso,
planta de trituracion, instalaciones y patios de acopio. En la zona de la cantera se
iniciara con el proceso de destape de la cobertura vegetal y material inerte por medio
de tractores, excavadoras y vagonetas tipo tandem y articuladas, para su traslado a la
escombrera.

Posteriormente en el proceso de explotacion, se usaran perforadoras, tractores,
excavadoras, vagonetas tipo articuladas, para su acarreo hacia la planta de trituracion
o directamente hacia las obras como es el relleno de la Presa.

En la planta de trituracion se alimentara con cargador de llantas o directamente con
las vagonetas, se contara con tres a cuatro procesos de conminucion, cribado y lavado,
y por medio de cargadores de llantas y vagonetas se acarreara el material a los patios
de acopios. (Ver lamina 4.1)

- _ | &
IR e RN R 1 [ :
Lamina 4.1 Proceso de Conminucion. Tajo laisla, Bagaces, Guanacaste. 2017

Conminucién es un término general utilizado para indicar la reduccion de tamafio de
un material y que puede ser aplicado sin importar el mecanismo de fractura
involucrado.

Entre los equipos de reduccion de tamafio se incluyen, entre otros, chancadoras
(trituradoras), molinos rotatorios de varios tipos, molinos de impacto y molinos de
rodillos. Algunas méquinas de conminucién efecttian la reduccién de tamafos a través
de compresion lenta, algunos a través de impactos de alta velocidad y otros
principalmente a través de esfuerzos de corte o cizalle.

Las primeras etapas de conminucion se realizan para facilitar el manejo del material
proveniente del tajo y luego, en sucesivas etapas de chancado y molienda, para
separar el material.
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También se consignan una bateria de sedimentadores para el control de los
sedimentos en suspensién producto del lavado de agregados. Se contard con
instalaciones provisionales, como oficinas, bodegas, comedor, talleres, casetillas para
vigilancia e inspectores y lozas de cambio de aceite, para un area total de 600 m2.

A. Fases del desarrollo del Tajo La Isla:
Fase de gestion ambiental: inspeccion arqueoldgica, inventario forestal para corta,
rescate de flora y fauna y control de sedimentadores.

Fase de actividades preliminares: corta de especies forestales, raspado de cubierta
vegetal y extraccién de materiales inertes en cantera para la escombrera, relleno con
lastre en é&rea de Patios Trituracion-Acopios-Instalaciones, construccion de
instalaciones (oficinas, bodegas, talleres, comedor, servicios sanitarios, casetas de
vigilancia, polvorines).

Ademas, incluye: Montaje de equipos de trituracion, manejo de agua residuales y
domésticas, construccion de red de caminos internos, instalacion de servicios basicos,
construccion de loza en concreto para cambios de aceite y recolectores de aceites y
grasas, tanques sépticos, asi como rotulacién de trabajo seguridad.

Fase de Explotacion: conformacién de niveles de explotacién por banqueo (talud-
berma) de forma descendente, conformacién de berma de seguridad en los niveles de
transito, aplicacion de perforacion y voladura para fragmentacion de la roca en los
materiales lavicos, para posterior desgarre con tractor y cargado con excavadora en
vagonetas articuladas para su traslado a la Planta de Trituracion.

En los sectores de flujos piroclasticos (ignimbrita) desgarre con tractor, cargado con
excavadora y acarreo con vagonetas articuladas hasta el relleno de la presa, ataguia
y contraataguia y/o patios de acopios.

Avance de explotacion desde dos frentes: material lavico de oeste a este y material
ignimbritico de este a oeste, desde la parte superior hacia la parte inferior. Voladuras
en horario diurno entre 7 am a 4 pm.

Fase de Trituracion: Acarreo de material desde la cantera con vagonetas articuladas,
gue descargaran la roca directamente al alimentador del quebrador primario.

El proceso de conminucién pasara por un quebrador secundario tipo cono, un terciario
tipo impactor de eje vertical y posiblemente un cuaternario tipo cono, entre los procesos
de fragmentacién se hace una clasificaciébn granulométrica con cribas vibratorias y el
material se acarrea por medio de bandas transportadoras, se hara lavado de
agregados con un tornillo sin fin y probable instalacion de un hidrociclén para obtencién
de arena del proceso de lavado, construccion de baterias de sedimentadores para
decantacion de aguas residuales.
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Fase de Acarreo y Transporte: Ruta 1. Acceso Cantera-Escombrera, Ruta 2:
Cantera-Quebrador, Ruta 3: Cantera-Patio acopios, Ruta 4: Cantera-Obras, Ruta 5:
Quebrador-Patios acopios, Ruta 6: Quebrador-Obras y Ruta 7: Patio acopios-Obras.

Fase de Cierre: Desinstalacion de equipos de trituracion, desmantelamiento de
instalaciones provisionales, recoleccion de Tanques de Combustible y Lozas de
Cambio de Aceite, tuberia para agua y tanques sépticos, conformacion de talud-berma
en cantera y rehabilitacion ambiental.

B. Tiempo de actividad: 15 afios

C. Infraestructura a desarrollar:
Total: 109.600 m2, que se distribuye como sigue:
+ Area de Planta de Trituracion: 46.000 m2
« Area de Patio de Acopios: 60.000 m2
« Area para estacionamiento de Maquinaria: 3000 m2
« Area acumulada de instalaciones provisionales: 600 m2

D. Materiales a utilizarse:
Fase de construccion: elementos metdlicos para la instalacion de la Planta de
Trituracion, lastre para el relleno del Patio de Trituracion, alcantarillas de concreto para
el drenaje de las aguas servidas y para los tanques sépticos, madera y Fibrolit para las
instalaciones provisionales, concreto para las losas de las instalaciones, lozas de
cambio de aceite, lozas para los equipos de trituracion y sedimentadores.

Fase de operacion: elementos metalicos para repuestos, reparaciones y
mantenimientos de la instalacién de la Planta de Trituracion, madera y Fibrolit para las
instalaciones provisionales.

E. Rutas de movilizacioén:
Fase de construcciéon = Ruta 1: Cantera-Escombrera: 3,4 km Ruta 2: Cantera-Planta
de Trituraciéon: 2,4 km //.

Fase de operaciéon = Ruta 1: Cantera-Escombrera: 3,4 km // Ruta 2: Cantera-Planta
de Trituracion (Quebrador): 2,4 km // Ruta 3: Cantera-Patio Acopios: 3,0 km // Ruta 4:
Cantera-Obras: de 2,0 km a 50 km // Ruta 5: Planta de Trituracién-Obras: 0,3 km //
Ruta 6: Planta de Trituracion (Quebrador)-Obras: de 2,0 km a 50 km // Ruta 7: Patio
Acopios-Obras: de 2,0 km a 50 km. (Ver Figura 4. 4).

F. Frecuencia de movilizacion:
Fase de construccion= Ruta 1. Vagoneta de 23 m3 (10 unidades): 5 viajes/dia;
Vehiculo doble traccion: 4 viajes/dia; Vehiculo de carga pesada: 1 viaje/dia; Camiones
cisterna con combustible: 1 viaje/semana; Camiones pesados para mantenimiento: 2
viajes/dia // Ruta 2: Vagoneta de 23 m3 (5 unidades): 5 viajes/dia; Vehiculo doble
traccion: 4 viajes/dia; Vehiculo de carga pesada: 1 viaje/dia;
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Figura 4.4. Accesos al sitio del Tajo la Isla. Bagaces, Guanacaste



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL TAJO LA ISLA. 18
Camiones cisterna con combustible: 1 viaje/semana; Camiones pesados para
mantenimiento: 2 viajes/dia, Autobus: 2 viajes/dia. (Ver figura 4.4)

Fase de operacion= Ruta 1: Vagoneta de 23 m3 (5 unidades): 10 viajes/dia; Vehiculo
doble traccion: 4 viajes/dia; Vehiculo de carga pesada: 1 viaje/dia; Camiones cisterna
con combustible: 1 viaje/semana; Camiones pesados para mantenimiento: 2 viajes/dia,
Autobus: 2 viajes/dia. // Ruta 2: Vagoneta de 23 m3 (5 unidades): 7 viajes/dia; Vehiculo
doble traccion: 4 viajes/dia; Vehiculo de carga pesada: 1 viaje/dia; Camiones cisterna
con combustible: 1 viaje/semana; Camiones pesados para mantenimiento: 2 viajes/dia;
Autobus: 2 viajes/dia. // Ruta 3: Vagonetas de 23 m3 (10 unidades): de 20 viajes/dia;
Vehiculo doble traccién: 2 viaje/dia; Vehiculo de carga pesada: 1 viaje/semana,
Camiones pesados para mantenimiento: 2 viajes/dia. // Ruta 4: Vagoneta de 23 m3
(10 unidades) unos 20 viajes/dia; Vehiculo de doble traccion: 1 viaje/semana. // Ruta
5: Vagoneta de 12 m3 (10 unidades) unos 20 viajes/dia; Vehiculo de doble traccion: 5
viaje/semana. // Ruta 6: Vagoneta de 12 m3 (10 unidades) unos 20 viajes/dia; Vehiculo
de doble traccion: 5 viaje/semana // Ruta 7: Vagoneta de 12 m3 (10 unidades) unos
20 viajes/dia; Vehiculo de doble traccion: 5 viaje/semana.

G. Numero de empleados: 40 personas (entre hombres y mujeres), que cubre la
cantera y planta de trituracion.

H. Opciones del Proyecto tajo la Isla: A pesar de que este paso pueda parecer
relativamente simple, definir un “proyecto cantera” para los propdsitos de extraccion
puede llegar a ser complejo y hasta controversial; si un proyecto minero es grande,
tiene varias fases o, involucra varios sitios. Al principio la toma de decision involucra
costos, distancia, calidad del material y accesos. La cual es una actividad que requiere
recursos y tiempo.

Opcidn viable: El objetivo de este paso fue, en definir en méas detalle, si el proyecto
contaba con la informacion suficiente de la reserva de material y la especificidad
suficiente para determinar con precisién la zona de menor cantidad de posibles
impactos e incluir actividades que estén cercanamente conectadas con la propuesta
de desarrollo, y que se evalue todo el espectro de los efectos ambientales.

En este sentido se valoraron tres sitios cercanos (Sitio 1 Propiedad privada, Sitio 2 sitio
del IDAy Sitio 3: La Isla), tomando en consideracion variables ecoldgicas, econémicas,
cantidad de la reserva, necesidades y servicios, accesos, ubicacion, y calidad del
material. Incluyo el analisis del sitio:

a. Prevaloracion: determinar si el proyecto minero Tajo la Isla, en particular
justifica su viabilidad ambiental de acuerdo a los requerimientos de SETENA.

b. Si su reserva analizada satisface las necesidades de la obra que pretende
suplir, en este caso el Proyecto de SENARA PAACUME (Proyecto
Abastecimiento de Agua de la Cuenca Media del Rio Tempisque Yy
Comunidades Costeras).
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c. Disponibilidad de recursos tanto econdémicos, como de anuencia de propietarios
(Terceros) de ofrecer sus propiedades para una extraccion minera: En este caso
se analizg, la informacién de campo y gabinete suficiente para valorar opciones
y hacer una clara e imparcial discriminacion sobre los potenciales impactos
ambientales y sociales del proyecto.

d. Disponibilidad de informacién: Los temas a considerar incluyeron: 1. El
contenido del EIA cumple los requerimientos de una actividad propuesta tal y
como se ha establecido en una guia aplicable de EIA o los Términos de
Referencia. 2. Se hizo una lista de los temas importantes de preocupacién para
la comunidad afectada. 3. La descripcion del entorno existente refleja las
condiciones reales. 4. La informacion es representativa del area. 5. Es suficiente
y confiable. 6. El estudio ha definido el area directa e indirecta de influencia del
proyecto. 7. La seccion de analisis de informacion es clara respecto al valor y
significado de la reserva estudiada. 8. Es este analisis lo suficientemente
riguroso. 9. Qué fuentes respaldan las conclusiones y las afirmaciones del
estudio. 10. Reconocer limitaciones y dificultades. 11. El estudio describe como
cumplird con las medidas de manejo de mitigacion e impacto. 12. Incluye
medidas de control de la contaminacion y plan de cierre.

4.2. ELEMENTOS DEL PROYECTO GENERADORES DE
IMPACTOS

Elementos del Proyecto generadores de impactos ambientales: Se presenta ademas el
Resumen de las actividades impactantes de las opciones del proyecto tajo La Isla. En
el presente estudio se hace una descripcion de la metodologia aplicada y se plantea
la situacion ambiental que se pretende resolver.

La metodologia estd orientada a la obtencion de los impactos y valoraciones
ambientales, con el objetivo de disefar las medidas de control y de atenuacion a través
de la formulacion del pronéstico plan de gestion ambiental (P-PGA).

Para ello se conto con el apoyo de la guia del instructivo: Manual de EIA IV: Instructivo
para la valoracién de impactos ambientales. Decreto N° 32966-MINAE: “Guia -
Estudios de Impacto Ambiental y Prondsticos-Plan de Gestion Ambiental, valoracion
de los impactos ambientales y términos de referencia”.

A efectos de cumplir con la normativa ambiental nacional vigente, se ha observado en
el procedimiento metodolégico, lo que establece la Ley Organica del Ambiente No.
7554, los lineamientos ambientales establecidos por la Secretaria Técnica Nacional
Ambiental (SETENA).

La metodologia denominada Matriz de Importancia de Impacto Ambiental (MIIA),
utilizada por la SETENA desde el afio 1997, segun su Resoluciéon 588 — 1997, para la
valoracion de impactos relevantes incluye la formula siguiente:
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I=x[IN+2EX+ MO +PE+PV+Sl+AC+EF + PR + MC]

El Plan de Gestibn Ambiental, se formulé con base en la evaluacion de los impactos
ambientales significativos analizados, incluyendo las posibles medidas para su
prevencion, mitigacion o compensacion de aquellos considerados significativos (SIA
>50).

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 no se incluyen en la valoracion
final, no obstante, no se desechan ya que pueden llegar a tener significancia en la
evolucion del proyecto o se contemplaron en el disefio del proyecto. Los impactos
analizados de acuerdo a la metodologia presente, se consideran: moderados, si
presentan una importancia entre 25 y 50, severos cuando la importancia se encuentre
entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea superior a 75.

Bajo este contexto, una vez recopilada y analizada la informacion de campo relevante,
se configurd la primera matriz de acciones del proyecto, con el propdsito de
visualizar en forma genérica y general aquellas posibles actividades o acciones del
proyecto capaz de generar un posible impacto ambiental. Con base a este
procedimiento se construyo el cuadro No.4.1, con dieciséis (16) acciones.

Cuadro 4.1. Acciones (elementos) del proyecto generadores de impacto.
Tajo La Isla. 2017.

# | Nombre clave Descripcion

1 | Remocion de la | Remocidn de la cobertura vegetal, arboles, arbustos, hierbas, zacate,
capa vegetal charral en el area de explotacion del proyecto. Es la capa removida,

la cual incluye parte del suelo orgénico, depositada en sitios
seleccionados para ser utilizada en la recuperacion del tajo.

2 | Proceso de | El proceso de preparacién del terreno, se hace para preparar el lugar
preparacion de | donde se va a explotar el tajo, quitando de él basura, escombros,
terreno yerbas, arbustos o restos de suelo organico.

3 | Transporte vy | Extraccion del material para crear una superficie libore de material
acopio de | estéril, segun la topografia y transportada a los sitios de escombreras
escombros destinas para tal fin.

4 | Transporte de | Transporte de cualquier material, personal, y/o equipo, ya sea desde
equipo, los diferentes sitios de trabajo hacia la zona de explotacion del tajo;
maquinaria y | asi como transporte y almacenaje de material Gtil para el proyecto.
personal

5 | Construccion Es la construccion de bodegas, talleres, polvorin, caseta de vigilancia
de bodegas, |y sitios de acopios del material, lo cual incluye manejo de residuos y
talleres. necesidad de recursos.

6 | Construccion Preparacion y disefio de estructura para vado en pasos de caminos
de vados en |y accesos asi como drenajes, diques y sedimentador para el manejo
accesos de lodos y sedimentos.

7 | Instalacion de | Montaje de quebrador, proceso de material, relleno, compactacion,
quebrador nivelacion y acomodo de equipo. Uso de energia, accesos y

mantenimiento.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL TAJO LA ISLA. 21

8

Apertura de
trochas y Rutas
de acceso

Acceso a sitio de trabajo y apertura de caminos, lo cual incluye
ampliacion construccion y mejoras de caminos. Ademas, se requiere
de remocion con tractor de la cobertura vegetal en algunos casos
para ampliar o mejorar la ruta.

Construccion
de Drenajes y
diques

Para proteccion de derrames y asegurar el manejo de aguas en la
instalacion de las obras. Manejo de escorrentia, sedimentos y de
taludes.

10

Operacion del
quebrador del
tajo

Se refiere a las operaciones del proceso de trituracion y cribado del
material (con bandas transportadoras) bajo el siguiente esquema:
Proceso de Trituracién, Proceso de Alimentacion Proceso de
Molienda, Proceso de Clasificacion, Proceso de Lavado, Proceso de
Transporte y .Proceso de Concentracion: Para luego pasar a los
patios de acopio.

11

Mantenimiento
de equipos

Con ello se busca controlar la emisién movil de gases y solidos en
suspension (particulas), de la maquinaria y equipo, controlando el
permiso de Riteve, de manera que pueda corregirse inmediatamente
cualquier aspecto que influya sobre las emisiones. Para ello se debe
llevar un adecuado programa de mantenimiento preventivo en los
equipos moviles y fijos. En aquellas areas en donde existan
poblaciones o edificaciones, mantener los caminos hiumedos durante
la movilizacibn de la maquinaria. Se establece un sitio para
mantenimiento.

12

Obras
explotacion

de

Lleva el proceso de: Destape: remocion de la vegetacion, suelo
organico y materiales estériles. Extraccién: arranque y carga,
Acarreo: transporte de materiales a planta de procesado, incluye el
manejo adecuado de taludes y bermas

13

Patio de acopio
y acarreo de
materiales

Lleva el todo proceso de acopio y trasiego: de material extraido y
material Procesado: quebrado, clasificado y apilado de materiales,
asi como el cuidado y mantenimiento de la maquinaria y equipos del
guebrador.

14

Produccion de
desechos y
Sanitarios
provisionales

Manejo integral de residuos sélidos, liquidos y gaseosos; con su
respectivo reciclaje. Asi como la instalacion mévil de baterias de
servicios sanitarios en el area del proyecto. Incluye el adecuado
manejo de lodos y aguas de escorrentia (Sedimentos).

15

Retiro de obras

Desmantelamiento de los equipos, obras provisionales, asi como
todo aquel material de desecho. Esta actividad es parte de la fase de
cierre del proyecto. Incluye ademas el manejo ambiental de aquellas
obras que el proyecto no ocupe.

16

Labores de
Manejo y
recuperacion
Ambiental

El Manejo y recuperacion Ambiental consiste en entregar el area
completamente recuperada y limpia, y sin ningan residuo acumulado.
Debe minimizarse la produccién de residuos mediante su reduccion
y acopio, re-uso y reciclamiento. El suelo organico debe recolocarse
sobre el area de explotacién donde el area inundable del embalse lo
permita, y sembrarse con especies nativas que colonicen
agresivamente. Es de esperar que una vez que el tajo entre en cierre
los caminos queden en condiciones similares 0 mejores a las que
tienen actualmente.
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4.3. FACTORES DEL MEDIO CON IMPACTOS

Factores del Medio Ambiente susceptibles a ser impactados: se enlistan y describen,
de forma breve, los factores del medio ambiente que podrian ser afectados por el
Proyecto. Se generd un cuadro de identificacion general de factores (Elementos del
medio). (Cuadro 4.2). Esto acorde con el marco metodoldgico. Para ello se identifico
el principal factor ambiental susceptible de ser impactado, se realiz6 una descripcion
detallada de ese factor y se le asign6 un numero de identificacién para posteriormente
incorporarlo en la matriz de interaccion con la respectiva accion del proyecto y obtener
un potencial impacto.

Cuadro 4.2. Factores Ambientales del Tajo La Isla. 2017.

# Tipo | Nombre Descripcion
Clave
1 Polvo: Entendemos por polvo la dispersion de particulas soélidas en
incremento el ambiente. Cuando estas particulas son mas largas que
de particulas | @nchas, hablamos de fibras. Polvo es un nombre genérico
en el | para las particulas sdlidas con un diametro menor a los 500
ambiente micrémetros (polyos, arena o granulos) y, en forma mas
FQ general, materia fina. En el tajo, el polvo que se encuentra en
la atmdsfera proviene de varias fuentes, por ejemplo: polvo
del suelo levantado por el viento, maguinaria en movimiento o
por la explotacion. El polvo disperso en el aire es considerado
un aerosol y puede tener efectos sobre la atmdsfera y el clima.

2 Calidad Calidad Acustica es un concepto amplio, que engloba todas

acustica aguellas areas de conocimiento y técnicas que se ocupan,
mas alla de la mera molestia o dafio. En la fase de explotacién
y disefio de tajo, uno de los aspectos a tener en cuenta es la
Calidad Acustica, es decir, la percepcion acustica que
experimentara toda persona afectada por el sonido generado
por la explotacion.

3 Clima Caracteristicas climaticas regional y local, del area de
influencia, que se pueden ver afectadas por los procesos de
explotacion del tajo y sus obras conexas.

4 Escorrentia | Agua superficial que discurre por el area de las obras y que

superficial drenan a los cuerpos de agua cercanos. Y que se pueden ver
afectadas o incrementadas por labores de explotacion del tajo

5 Calidad del | Calidad del agua: Se refiere a los parametros fisico-quimicos

agua de las aguas que se encuentran en las areas de influencia del
proyecto y que mantienen un equilibrio en el ambiente y la
biota que sostiene.

6 Agua El agua subterranea es parte de la precipitacion que se filtra a

subterranea | través del suelo hasta llegar al material rocoso que esta
saturado de agua. Esta, se mueve lentamente hacia los
FQ niveles bajos, y eventualmente llegan a los drenajes. Se

refiere al agua subterranea, especificamente del area donde
se realizaran las labores de explotacién del tajo, e instalacion
del quebrador.



http://es.wikipedia.org/wiki/Grano_(mineral)
http://es.wikipedia.org/wiki/Micr%C3%B3metro_(unidad_de_longitud)
http://es.wikipedia.org/wiki/Polvos
http://es.wikipedia.org/wiki/Arena
http://es.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A1nulo
http://es.wikipedia.org/wiki/Materia
http://es.wikipedia.org/wiki/Atm%C3%B3sfera
http://es.wikipedia.org/wiki/Suelo
http://es.wikipedia.org/wiki/Viento
http://es.wikipedia.org/wiki/Aerosol
http://es.wikipedia.org/wiki/Clima
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7

10

Relieve

El relieve hace referencia a las formas que tiene la corteza, y
como sera modificado en el area de explotacion del tajo, es
decir el cambio de la geomorfologia local.

Suelos

Es la parte superficial de la corteza biolégicamente activa, que
proviene de la desintegracion o alteracion fisica y quimica de
las rocas y de los residuos de las actividades de seres vivos
gue se asientan sobre ella (humana, animal, vegetal). El
efecto posible sobre este, es consecuencia de la Remocién
de material organico por la instalacion de las obras y el area
de explotacion del tajo, (el cual se ubicard apropiadamente y
luego se reutilizaria en su recuperacion). El suelo incluye
todas las tierras donde se realizardn trabajos y obras
especificas propias del tajo.

Procesos de
Erosién y
Depositacio
n

La erosion es el desgaste o denudacion de suelos y rocas que
producen distintos procesos en la superficie del suelo. La
erosion produce el relieve y puede ser incrementada por
acciones humanas. En el Tajo, pueden presentarse procesos
de erosion, a la hora de plantear el disefio de las terrazas o
construcciones sobre zonas de pendiente, que podrian
generar depositaciones en las zonas de drenaje que escurren
hacia el rio Piedras. La depositacion se produce cuando las
fuerzas responsables del transporte de sedimentos ya no son
suficientes para superar las fuerzas de las particulas de peso
y friccibn, creando una resistencia al movimiento. La
depositacion también puede referirse a la acumulacion de
sedimentos de la materia organica derivada de actividades
humanas.

Cobertura
vegetal:
arboles
dispersos

Se refiere a los arboles, arbustos y toda la vegetacion
arbustiva que se encuentra en el area de explotacion del tajo.
Asi como aquella que se encuentra en las zonas de las
escombreras y caminos adyacentes.

11

12

BE

Zonas de
herbazal
arboladas

La cubierta vegetal puede variar desde charrales hasta
tacotales arbolados en recuperacién donde se presentan
asociaciones naturales de importancia significativa. Dentro del
area del proyecto en la que se ejecutara el proyecto, pueden
presentarse areas que requieren de un adecuado manejo que
promueva su desarrollo y su no afectacién por parte de las
acciones del proyecto durante la operacion.

Charral-
tacotal-
zacatal

El charral, tacotal, o zacatal, es el terreno poblado de hierbas
y maleza de bajo crecimiento y desarrollo, que sirve de
soporte para especies pioneras de regeneracion natural; y
gue por la naturaleza de sistemas alterados es el que impera
en el area de explotacién del tajo, el cual es susceptible de ser
impactado por acciones del proyecto. Aunque muchas veces
Nno son ecosistemas que sustentan gran variedad y diversidad
de organismos, son sitios que sirven de alberge y anidacion
para insectos y aves asi como de reptiles y mamiferos como
roedores.



http://es.wikipedia.org/wiki/Geomorfolog%C3%ADa
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13

14

15

Fauna
terrestre

Animales terrestres que habitan la zona por donde se realiza
la explotacion. Esta incluye fauna que interactia con el
trayecto del proyecto y sus cercanias, ya sea utilizado como
hébitat o como zona de paso.

Fauna
acuatica

La fauna y la flora acuética es el conjunto de especies
animales que habitan en o cerca de un ambiente dominado
por el agua. Estos especimenes dependen tanto de factores
abioticos como de factores bidticos. Entre éstos sobresalen
las relaciones posibles de competencia o de depredacion
entre las especies. La fauna acuética suele ser sensible a las
perturbaciones que alteran su habitat; por ello, un cambio en
la fauna o flora de un ecosistema indica una alteracién en uno
o varios de los factores de este. Por tanto los animales o
vegetacion que viva en o cerca al rio Piedras, por donde
tendria que pasar la maquinaria y el equipo de explotacion del
tajo, podria ser susceptible de ser impactada.

Ecosistemas
naturales
presentes

Un ecosistema es un sistema que est4d formado por un
conjunto de organismos vivos (biocenosis) y el medio fisico
donde se relacionan (biotopo). Un ecosistema es una unidad
compuesta de organismos interdependientes que comparten
el mismo héabitat. Los ecosistemas suelen formar una serie de
cadenas que muestran la interdependencia de los organismos
dentro del sistema. También se puede definir asi: «Un
ecosistema consiste de la comunidad biol6gica de un lugar y
de los factores fisicos y quimicos que constituyen el ambiente
abiotico». Este concepto, tiene en cuenta las complejas
interacciones entre los organismos (por ejemplo, plantas,
animales, bacterias, protistas y hongos) que forman la
comunidad (biocenosis) y los flujos de energia y materiales
gue la atraviesan. Como parte del manejo de cobertura
vegetal y de las areas de proteccién presentes en el area del
tajo, son las siguientes: Desarrollar las actividades de
desmonte Unicamente en aquellos sitios estrictamente
necesarios. Impulsar en la medida de lo posible, el desarrollo
y proteccion de las especies nativas de la zona, como parte
de las acciones de proteccién y desarrollo ambiental de las
areas verdes localizadas dentro del area del proyecto (AP). Si
durante el desarrollo de las obras constructivas del proyecto
se encontrara algun nicho importante y sus habitantes
(mamiferos, reptiles o aves), se procurara, su proteccion y
traslado hacia otro medio natural. Todas las obras del
proyecto se insertaran de tal forma, que la afectacion a la
cubierta vegetal sea minima.

16

SEC

Cultivos

Se refiere a la cobertura vegetal establecida por el hombre con
caracteristicas de sustento alimenticio humano y/o animal,
ejemplo de cultivos anuales: Granos basicos (Arroz, frijol,
maiz, lentejas). Cultivos bianuales y/o semi-perennes (Yuca,
tiquizque, musaceas “platano y banano”, cafia de azucar),
gramineas de corta. Y cultivos perennes, frutales (Aguacate,
papaya, marafon, citricos), entre otros. Por las caracteristicas
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17

del sitio de explotacion del Tajo La Isla, (Area de explotacion)
este factor ambiental de origen antrépico, no tiene mayor
impacto, salvo talvez en las &reas de influencia indirecta.

18

19

20

Agropecuari | Uso agropecuario de la cobertura herbacea del suelo (forraje),

0 gue en otros tiempos fue dedicado a pastoreo, actualmente
en abandono en el area del AP y ha sido sustituido por
tacotales y charrales sin uso especifico, dominado por una
vegetacion chaparra.

Habitacional- | Area comunal de habitat domiciliario y el uso respectivo del

uso humano | suelo (Caserio, poblado, asentamiento).

Red vial, | Cantidad de vehiculos que circulan por la carretera

puentes, etc.

interamericana, en el sector comprendido entre Bagaces y el
actual Proyecto del tajo.

21

Edificacione
S

Este factor ambiental no se encuentra presente en el area del
proyecto.

22

Red de
servicios

Disponibilidad de los servicios basicos: agua potable,
alcantarillado, electricidad, transporte publico, recoleccién de
basura centros educativos, servicios de salud y otros.
Ademas, el acceso, cantidad y calidad de los servicios que
tiene la poblacién en estudio.

23

Paisaje
natural

Escenario natural desde el punto de vista visual, tanto dentro
del AP como de las comunidades aledafas

24

Paisaje
Humano

En este tipo de paisaje es donde interviene la mano del
hombre, y este a su vez es el que modifica el paisaje natural;
por ejemplo, construccion de grandes ciudades, avenidas,
puentes, ferrocarriles, entre otros. La vivienda: los estilos de
vivienda cambian de una regién a otra y depende de los
materiales que se tengan para construirlas, por ejemplo,
casas de madera, casas de bloque de bambu etc. En el area
del tajo este impacto es muy bajo.

25

Patrimonio
Cultural vy
arqueoldgic
0

Herencia cultural propia del pasado de una comunidad, con la
gue ésta vive en la actualidad y que transmite a las
generaciones presentes y futuras. Incorpora los bienes y
valores culturales que son expresion de la identidad de los
pueblos

26

Salud y Calidad de vida de los habitantes de las casas en el
area de influencia y propietarios por donde se construira el tajo

27

Es la clasificacion de los componentes de una determinada
poblacion atendiendo a diferentes variables. Si clasificamos a
la poblacién segun la edad y el sexo estariamos realizando
una estructura demogréfica; si clasificamos a la poblacion
segun el trabajo que realiza, tendriamos una estructura
profesional; y otros muchos factores como la religion, el
idioma, el origen étnico, etc.La densidad de una poblacién es
el nimero de individuos por unidad de area o de volumen.

Calidad de
Vida
Estructura y
densidad de
poblacion
Empleo

El proyecto generara fuentes de empleo, ya que se abren
espacios para diferentes comercios o actividades por un
periodo de tiempo en la zona.
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28 Condiciones | Condiciones de vida y las diferentes actividades que realiza la
de vida: poblacién para la generacién de ingresos, asi como las redes
comercio de apoyo y relaciones con otras comunidades

29 Cambio de | Refiérase al valor de la tierra (plusvalia), puede cambiar con
valor de la |tan solo ampliar y/o construir nuevos accesos “caminos *,
tierra referente a los bienes inmuebles particulares tierras adentro.
No obstante, una accién como la citada (entre otras), puede
generar cambio en el valor adquisitivo de la tierra (ésta vale
mas), lo cual puede ser bueno para el que vende, pero muy
perjudicial o excluyente para el que compra. Lo que puede

generar desarrollo local si, pero puede también ser fugas.

30 Poder El poder adquisitivo es la disponibilidad de recursos que tiene
adquisitivo una persona para satisfacer sus necesidades materiales.

Nota: FQ: Fisico-quimico, BE: biético-ecoldgico, SEC: Socioeconémico. SENARA, 2017.
4.4. IDENTIFICACION Y PRONOSTICO DE IMPACTOS

En este capitulo se continta con la identificacion y prondéstico de impactos ambientales:
se aplica la metodologia MIIA, cientificamente aceptada, que confronta las actividades
impactantes del Proyecto, en las distintas opciones, con respecto a los factores
ambientales que podrian ser afectados. En la matriz de interaccion, se encontré un
total de ciento cuarenta y cuatro interacciones (144), de las cuales doce (12) son
impactos positivos, tanto en construccion como en operacion, como en la fase de
cierre, donde solo en construccion fueron ochenta y dos (82), por lo que la valoraciéon
ambiental de impactos ambientales va a estar enfocada al inicio, de la construccion,
ya que esta es la fase de destape y remocion de la cobertura. (Ver cuadro 4.3)

Se dejaron de lado aquellos impactos, donde la interaccion (Accion/Factor), se definié
como Impacto Minimo (IM) o del todo No Aplicaba (NA), o bien se minimiza desde el
disefio, aunque dependiendo de la interrelacion que pueda tener se puede analizar su
significancia y aplicar alguna medida ambiental.

Practicamente los impactos potenciales estan identificados en el medio biofisico, con
un total de ochenta y dos impactos (82), (de los cuales 10 son positivos), sin dejar
de destacar que la mayor cantidad de estos impactos positivos estan en la fase de
cierre (un total de 11), motivo de la mejora en el ambiente por la recuperacion
ambiental del &rea de explotacidon. Se incluyen en esta matriz, elementos relacionados
con: aire, suelo, aguas superficiales, aguas subterraneas, biotopos acuaticos y
terrestres, amenazas naturales, aspectos sociolégicos y culturales, paisaje, manejo de
desechos sodlidos, desechos liquidos, sustancias peligrosas, relaciones con las
comunidades cercanas y elementos de salud e higiene ocupacional.

La estimacion de los impactos potenciales se realiza a partir de la metodologia del
Decreto 32966-MINAE: “Guia -Estudios de Impacto Ambiental y Pronésticos-Plan de
Gestidon Ambiental, valoracion de los impactos ambientales y términos de referencia”
del 20 de febrero del 2006. (Ver cuadro 4.3),
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CUADRO 4.3

MATRIZ INTERACTIVA CAUSA/EFECTO TAJO LA ISLA. BAGACES, GUANACASTE. 2017
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Nota: NA: No Aplica, IM: Impacto Minimo. / Impacto (Impac) Amarillo: Posible impacto de analizar, y verde: impacto positivo. SENARA, 2017.
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Se presenta el listado de los impactos ambientales identificados como
potencialmente significativos y que produciria el Proyecto en sus diferentes
fases: constructiva, operativa y, dado el caso, de cierre o clausura. Con base a
esta matriz se procedio a analizar, valorar y evaluar los impactos mas relevantes,
para cuantificar el riesgo intrinseco asociado en cada uno. De este analisis se
obtuvo una mejor dimensién del impacto (Cuadro 4.4).

Cuadro 4. 4. Impactos Ambientales del Tajo La Isla. 2017

# Interaccion | Nombre Descripcion SIA
clave
MEDIO FiSICO

1 Alvrs. F1 Polvo Presencia de particulas de polvo por la | -34
remocion de la cobertura vegetal.

2 A2 vrs.F1 Polvo Generacion de particulas de polvo por | -41
proceso de preparacién del terreno.

3 A3 vrs. F1 Polvo Generacion de polvo por trasiego de | -49
magquinaria y equipo en la zona de explotacion
y en las zonas de las escombreras.

4 A5 vrs. F1 Polvo Generacion de polvo por construccion de | -36
bodegas y talleres.

5 A8 vrs. F1 Polvo Generacion de polvo por rutas de acceso, | -42
ampliacién y mejora de caminos.Alteracion de
la cobertura vegetal por acumulacién de polvo
sobre el follaje, flores y frutos, por traslado y
acopio de escombros y movimiento de
magquinaria y equipo pesada.

6 Al10 vrs. F1 | Polvo Generacion de polvo por operacion del | -54
quebrador, trasiego de maquinaria Yy
extraccion de material.

7 Al2 vrs.F1 | Polvo Generacion de polvo por presencia de equipo | -49
y maquinaria en la zona explotacion de
material rocoso.

8 Al5vrs. F1 | Polvo Generacion de polvo por retiro de obras y la | -46
presencia de equipo y maquinaria trasegando
materiales.

9 Al6 vrs. F1 | Polvo Generacion de polvo por presencia de equipo | -19
y maquinaria en el manejo y recuperacion
ambiental del tajo.

10 Al vrs. F2 Calidad Generacion de ruido por presencia de | -49

acustica | maquinaria removiendo cobertura vegetal.

11 A2 vrs. F2 Calidad Generacion de ruido por presencia de | -41

acustica | maquinaria y equipo en la preparacion del
terreno. Sobre todo en el area del proyecto.

12 A3 vrs. F2 Calidad Generacion de ruido por transporte y acopio | -43

acustica | de materiales del tajo y escombros hacia las
escombreras.

13 A4 vrs. F2 Calidad Generacion de ruido por transporte de equipo, | -28

acustica | maquinaria y personal a los sitios de trabajo
del tajo.
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14 Abvrs. F2 Calidad Generacion de ruido por construccion de | -46
acustica | obras civiles como bodegas, talleres, casetas

de vigilancia y polvorin.

15 Abvrs. F2 Calidad Generacion de ruido por construccion de | -28
acustica | diques, drenajes, y estructura de paso en

vados

16 A7vrs. F2 Calidad Generacion de ruido por acceso y area de | -41
acustica | paso para instalacion del quebrador en la

zona de explotacion.

17 A8vrs. F2 Calidad Generacion de ruido por ampliacion de | -45
acustica | caminosy mejoras para acceso a los sitios de

obras

18 A9vrs. F2 Calidad Generacion de ruido por la construccion de | -19
acustica | pequefas obras asociadas a | mantenimiento

de caminos y accesos como cunetas,
drenajes, sedimentadores y diques de
contencion.

19 Al2vrs. F2 | Calidad Generacion de ruido por presencia de equipo | -55
acustica | en la zona de explotacién del tajo

20 Alb5vrs. F2 | Calidad Generacion de ruido por retiro de obras | -17
acustica | temporales

21 Al6Vrs F2 | Calidad Generacion de ruido por retiro de obras | -17
acustica | temporales. Manejo y recuperacion.

22 Al vrs. F3 Cambio | Cambios en microclimas por la pérdida de la | -33
en el cobertura vegetal asi como inconveniencias
clima por presencia de lluvia si el proceso es en

invierno, por la remocion de la cobertura
vegetal.

23 A2vrs. F3 Cambio | Cambios en microclimas por la pérdida de la | -18
en el cobertura vegetal para el proceso de
clima nivelacion y separacion de los suelos

superficiales en el &rea del proyecto

24 A8 vrs. F3 Cambio | Cambios en el nivel de microclima por | -13
en el remocién de cobertura por construccion de
clima trochas

25 Al vrs. F4 Escorren | Arrastre de sedimentos por escorrentia por el | -31
tia efecto de lluvia hasta el cauce del rio por
Sediment | remocion de la cobertura vegetal
0s

26 A2vrs. F4 Escorren | Arrastre de sedimentos por escorrentia por el | -45
tia efecto de lluvia a los drenajes por efecto de la
superfici | preparacién del terreno
al

27 A3vrs. F4 Escorren | Arrastre de sedimentos por escorrentia por el | -51
tia efecto de lluvia hasta el drenaje natural por
superfici | construccion y disefios de las escombreras
al

28 Ab6vrs. F4 Escorren | Arrastre y presencia de sedimentos por | -19
tia escorrentia  al drenaje  natural  por
superfici | construccion y disefios de estructuras en el
al tajo

29 A7vrs. F4 Escorren | Arrastre de sedimentos y particulas en | -17
tia suspension por escorrentia superficial por el

efecto de lluvia hasta el drenaje natural por
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cobertura vegetal, para la preparacion del sitio
de obras y zona de explotacion

superfici | construccion y disefios en la instalacion del
al quebrador

30 A8 vrs. F4 Escorren | Arrastre de sedimentos por escorrentia por el | -49

tia efecto de lluvia hasta el drenaje natural por
superfici | construccion y disefios de las rutas de acceso,
al mejora y ampliacibn de caminos

31 Al2vrs. F4 | Escorren | Arrastre de sedimentos por escorrentia por el | -54

tia efecto de lluvia hasta el drenaje natural por
superfici | construccion y explotacién del material del tajo
al

32 Al vrs. F5 Calidad Afectacion en la calidad de las aguas por la | -49

del agua | remocion de la cobertura vegetal en el area
del proyecto discurra al cauce principal

33 A2vrs. F5 Calidad Afectacion de la calidad de las aguas por | -34

del agua | preparacion del terreno y la separacion de las
capas de suelo que pueden generar
encharcamientos y sedimentos.

34 Al2 Vrs F5 | Calidad Afectacion de la calidad de las aguas durante | -34

del agua | la explotacién del tajo que pueden generar
encharcamientos y sedimentos, asi como
obstruccién de los drenajes y
sedimentadores.

35 Al4vrs. F5 | Calidad Afectacion de la calidad de las aguas por | -17

delagua | presencia de desechos vegetales e
inorganicos durante la explotacion del tajo que
pueden generar  encharcamientos vy
sedimentos, asi como obstruccion de los
drenajes y sedimentadores.

36 Alvrs. F6 Aguas Afectacion de la calidad de las aguas | -49

subterran | subterraneas por remocion de capa vegetal y

eas presencia de maquinaria, que pueden generar
contaminacion por derrames.

37 Al12 vrs F6 | Aguas Afectacion de la calidad de las aguas | -47

subterran | subterraneas por la explotacion del tajo, asi

eas como por la presencia de desechos organicos
e inorganicos por el mantenimiento del equipo
y maquinaria que pueden generar
contaminacion por derrames.

38 A2vrs. F7 Relieve | Alteracion en la morfologia del relieve | -47
asociada a los procesos de preparacion de
terreno para la construccion del Tajo.

39 A3vrs. F7 Relieve | Procesos agradacionales producto del acopio | -34
de escombros durante la preparacion del
terreno para la construccion del Tajo.

40 A8vrs. F7 Relieve | Alteracion de la morfologia del relieve | -55
producto de las labores de ampliacién y
acondicionamiento de accesos y trochas.

41 Al2vrs. F7 | Relieve | Alteracion de la morfologia del relieve | -59
producto de las labores de explotacion del
Tajo.

42 Alvrs. F8 Suelos Pérdida de suelos por la remocién de la | -54
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43

A2vrs. F8

Suelos

Preparacion de terreno para sitios de obras y
area de explotacién. Remocion de suelo y
cobertura vegetal. Incluye nivelaciones vy
excavaciones, en situ, asi como extraccion de
la capa de suelo superficial

44

A3vrs. F8

Suelos

Preparacion de Terrenos para la colocacion
de materiales inertes extraidos del area del
proyecto. Remocién de suelo y cobertura
vegetal que incluye nivelaciones,
excavaciones, compactacion.  Ademas,
compactacion de suelos producto del trasiego
de maquinaria alrededor de los sitios de
obras. Posible Contaminacién de suelos con
sustancias peligrosas (aditivos quimicos,
combustibles, lubricantes), por mantenimiento
de equipo y maquinaria

45

Abvrs. F8

Suelos

Preparacion de Terrenos para construccion
de vados y pequefias estructuras como
drenajes y cunetas. Remocion de suelo y
cobertura vegetal. Incluye nivelaciones,
excavaciones y compactacion de suelo.

46

A7vrs. F8

Suelos

Preparacion de Terrenos para instalacion de
guebrador. Este impacto es menor dado que
la remocion de la cobertura del suelo fue
removida en anteriores acciones. Incluye, eso
si, nivelaciones, excavaciones y
compactacion de la superficie.

47

A8vrs. F8

Suelos

Construccion 'y Ampliacion de Caminos.
Remocién de horizontes edéficos,
compactacion, aumento de densidad
aparente, disminucion de la conductividad
hidraulica, modificacion de la escorrentia
superficial, aumento de pérdida de suelo

48

Al5vrs. F8

Suelos

Impacto positivo por Preparacion de Terrenos
por el retiro de obras del area del proyecto.
Colocacion de suelos y cobertura vegetal que
incluye nivelaciones, mejoras y compactacion.

+52

49

Al6vrs. F8

Suelos

Impacto positivo por Preparacion de Terrenos
por el manejo y recuperacion ambiental del
suelo del proyecto. Colocacion de suelos y
cobertura vegetal que incluye nivelaciones,
mejoras y compactacion.

+54

50

Al vrs. F9

Erosion y
Depositac
ion

Incremento de procesos  erosivos Yy
depositacion asociado a la remocion de la
capa vegetal para la construccion del Tajo.

51

A2vrs. F9

Erosiony
Deposita
cién

Incremento de la erosibn y depositacion
asociada a los procesos de preparacion de
terreno para la construccién del Tajo.

52

A3vrs. F9

Erosiony
Deposita
cién

Incremento de procesos erosivos y de
depositacion a causa del traslado de
escombros.

-22

53

A6 vrs. F9

Erosion y
Deposita
cién

Incremento de procesos erosivos y de
depositacion de materiales gruesos vy finos y

- 22
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sedimentos a causa de la construccion de
vados en drenajes haturales.

54 A8 vrs. F9 Erosiény | Incremento de los procesos erosivos y de | -44
Deposita | depositacion como resultado de la
cion construccion de rutas de acceso y trochas.
55 A9 vrs. F9 Erosién y | Disminucién de los procesos erosivos y de | + 54
Deposita | depositacion como resultados de la
cion construccion de drenajes, sedimentadores y
diques de contencion.
56 Al10vrs. F9 | Erosiony | Incremento de los procesos erosivos y de | - 40
Deposita | depositacion debido a la operacién del
cién Quebrador durante la fase de operacion.
57 Al2 vrs. F9 | Erosiony | Incremento de los procesos erosivos y de | - 43
Deposita | depositacién durante la explotacion del Tajo.
cién
58 Al13 vrs. F9 | Erosiony | Incremento de los procesos erosivos y de | -53
Deposita | depositacidn en el patio de acopio y durante el
cion acarreo de materiales en la fase de operacién
del Tajo.
59 Al6 vrs. F9 | Erosiény | Disminucién de los procesos erosivos y de | + 54
Deposita | depositacibn como consecuencia del manejo
cién y recuperacion ambiental de la zona del Tajo
durante la fase de cierre.
60 Alvrs F10 | Arboles Impacto en los arboles presentes en el area | -52
disperso | del proyecto y é&rea de influencia por
) preparacion del terreno.
61 A2 vrs F10 | Arboles Reduccion de cobertura vegetal por | -55
disperso | preparacién del terreno
S
62 A3 vrs F10 | Arboles Impacto en las areas de las escombreras en | -43
disperso | la cobertura vegetal, sobre todo en la tala de
s arboles en aquellos casos que lo amerite, por
acomodo de material y disefio de taludes.
63 A7 vrs F10 | Arboles Pérdida de nichos y habitat de la fauna | -49
disperso | terrestre al remover vegetaciéon y suelos
s producto dela apertura de las trochas y
caminos, para mejoras y ampliacién, que
implica descuaje y corta de vegetacion.
64 A8 vrs F10 | Arboles Pérdida de nichos y habitat de la fauna | -43
disperso | terrestre al remover vegetacion y suelos
s producto dela apertura de las trochas y
caminos, para mejoras y ampliacién, que
implica descuaje y corta de vegetacion.
65 A16 vrs F10 | Arboles Impacto positivo por la recuperacion | +68
disperso | ambiental de la zona de explotacion, obras
S civiles y escombreras, que implica siembra y
recuperacion dela capa organica del suelo.
66 Al vrs F11 | Herbazal | Pérdida de cobertura vegetal por la remocion | -52
Arbolado | de la cobertura vegetal por las labores de
extraccion de materiales, sobre todo en los
bordes de la propiedad del area del proyecto.
Pérdida de héabitat de la fauna terrestre
67 A2 vrs F11 | Herbazal | Pérdida de cobertura vegetal por la|-55
Arbolado | preparacién del terreno, esta actividad es
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impactante ya que la remocion de la cobertura
vegetal, se d4 fuerte en la primera accion.

arbustos, hierbas, charral por la preparacion
del terreno en el area del proyecto. La fauna

68 A3 vrs F11 | Herbazal | Pérdida de cobertura vegetal secundario | -26

Arbolado | sobre todo en las escombreras, producto de la
preparacion del terreno. Es probable que
aumente la escorrentia y traslado de
sedimentos.

69 A6 vrs F11 | Herbazal | Elimpacto en este sitio es muy bajo, dado que
Arbolado | las estructuras que se colocarian no | -17

afectarian areas boscosas.

70 A7 vrs F11 | Herbazal | El impacto es muy bajo ya que actividades | -17
Arbolado | previas de remocion de la cobertura vegetal,

ha dejado libre de vegetacion este sitio para la
instalacion del quebrador.

71 A8 vrs F11 | Herbazal | Pérdida de cobertura vegetal por la remocién | -49
Arbolado | de la cobertura vegetal por las labores de

ampliacion y mejora de caminos, sobre todo
en los bordes y cercas vivas. Pérdida de
hébitat de la fauna terrestre

72 Al6 vrs F11 | Herbazal | Impacto positivo por la recuperacion | +54
Arbolado | ambiental de la zona de explotacion, obras

civiles y escombreras, que implica siembra y
recuperacion de la capa organica del suelo,
asi como reforestacion de sitios alterados.

73 Alvrs F12 | Charraly | Impacto por remocion de la cobertura vegetal | -55
zacatal en zonas de charral, zacatal y tacotal,

principalmente en el area del proyecto.

74 A3 vrs F12 | Charraly | Impacto por remocién de la cobertura vegetal | -52
zacatal en zonas de charral, zacatal y tacotal,

principalmente en el &rea de las escombreras

75 A6 vrs F12 | Charral y | Impacto por remocién de cobertura herbacea | -25
zacatal para la colocacidon de estructuras de paso

sobre vados.

76 A8vrs F12 | Charraly | Impacto sobre la vegetacion herbacea | -45
zacatal producto de la ampliacibn mejora de caminos

de accesos. Posible generacion de
sedimentos en la escorrentia superficial y
afectacion de la fauna

77 Al6 vrs F12 | Charral y | Impacto positivo por la recuperacion | +54
zacatal ambiental de la zona de explotacion, obras

civiles y escombreras, que implica siembra de
vegetacion herbacea y recuperacién dela
capa organica del suelo.

78 Alvrs F13 | Alteracié | Pérdida de habitat, nichos y sitios de |-52
n de la anidaciéon, reproduccion, alimentacion vy
fauna proteccion por remocién de la cobertura
terrestre | vegetal, arboles, arbustos, hierbas, charral en

el area del proyecto.

79 A2 vrs F13 | Alteracié | Pérdida de espacios arborizados para |-54
n de la anidaciéon, reproduccion, alimentacion vy
fauna proteccion de la avifauna y mamiferos, por
terrestre | remocién de la cobertura vegetal, arboles,




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTALTAJO LA ISLA.

34

terrestre del suelo sobre todo insectos,
guedan totalmente desplazados.

80

A3 vrs F13

Alteracio
ndela
fauna
terrestre

Alteracién y pérdida de vegetacion para
anidacion, reproduccion, alimentacion vy
proteccion de la avifauna, anfibios, reptiles y
mamiferos, por remocién de la cobertura
vegetal, en el sitio de las escombreras. La
fauna terrestre del suelo como insectos, seran
afectados.

-52

81

Al12 vrs F13

Alteracio
ndela
fauna
terrestre

Alteracién en los espacios que utiliza la fauna
para anidacion, reproduccion, alimentacion y
proteccion por remociéon de la cobertura
vegetal, por la extraccion de material en el
sitio de explotacion. La fauna terrestre
ademas se vera afectada por el ruido, polvo y
presencia de maquinaria y equipo

-52

82

Al4 vrs F13

Alteracio
ndela
fauna
terrestre

Alteracibn y pérdida de espacios por
desechos sélidos producto de la preparacion
y construccion de obras en el area el proyecto.

-28

83

Al15 vrs F13

Fauna
terrestre

Impacto por la recuperacion ambiental del
retro de obras civiles y manejo de
escombreras, que implica siembra de
vegetacion herbacea y recuperacion de la
capa organica del suelo. Reduccion en la
pérdida de suelos y encausamiento de las
aguas por la construccion de drenajes, diques,
cunetas, sedimentadores y gaviones.

49

84

Al16 vrs F13

Fauna
terrestre

Impacto positivo por la recuperacion
ambiental de la zona de explotacién, obras
civiles y escombreras, que implica siembra de
vegetacion herbacea y recuperacion de la
capa organica.

+54

85

Al vrs F14

Fauna
acuatica

Alteracibn de la fauna acudtica por la
remocion de la cobertura vegetal la cual
produce sedimentos que por gravedad fluyen
hacia el drenaje natural mas proximo,
afectando la biota acuatica en sus procesos
ademas de eliminar parte del habitat
necesario en su ciclo de vida. Ademas de la
afectacién de la presencia de maquinaria y
equipo que pueden producir no solo ruido sino
también contaminacién por derrames de
hidrocarburos por equipo dafado.

-52

86

A6 vrs F14

Fauna
acuatica

Alteracion de la fauna acuatica por la
construccion de estructuras de paso en el rio
Piedras, ademas de cunetas, drenajes,
sedimentadores y diques de contencién, los
cuales producen sedimentos afectando el
ecosistema acuatico en todos sus procesos.

87

All vrs F14

Fauna
acuatica

Alteracibn de la fauna acuética por
mantenimiento de equipo y maquinaria que
puede generar contaminacion por derrames
de combustibles o desechos sdlidos
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impregnados con lubricantes y aceites que
puede llegar por escorrentia hasta los
drenajes naturales, afectando el ecosistema
acuatico en todos sus procesos.

88

Al5 vrs F14

Fauna
acuatica

Alteracién de la fauna acuatica por el retiro de
obras los cuales producen sedimentos
afectando el ecosistema acuéatico. Impacto en
la fauna acuatica como peces, aves Yy
macroinvertebrados, por la pérdida de habitat,
reproducciéon y relaciones tréficas por la
eliminacion de estructuras, remocion de
escombros excavacion de zanjas, colocacion
de suelos.

-19

89

Al6 vrs F14

Fauna
acuatica

Impacto positivo por la recuperacion
ambiental de la zona de explotacion, obras
civiles y escombreras, que implica siembra de
vegetacion herbacea y recuperacion de la
capa organica del suelo. Lo cual genera
estabilidad y mejor encausamiento de la
escorrentia superficial, evitando sedimentos.

+54

90

Al vrs F15

Ecosiste
mas/prot
ec-

cién

Pérdida de areas de cobertura vegetal en el
area del proyecto, como habitat, nichos,
fragmentacion, sitios de anidacion,
reproduccion, alimentacion y proteccion, por
remocion de la cobertura vegetal, arboles,
arbustos, hierbas, charral en el area del
proyecto.

91

A2 vrs F15

Ecosiste-
Mas.

Pérdida de cobertura vegetal y suelos por la
preparacion del terreno, especificamente en
el &rea del proyecto, con consecuencias en el
habitat, nichos vy sitios de anidacion,
reproduccion, alimentacién y proteccion.

92

A6 vrs F15

Ecosiste-
Mas.

Pérdida de cobertura vegetal y suelos por la
preparacion del terreno, por construccion de
vados.

-35

93

Al16 vrs F15

Ecosiste-
mas

Impacto positivo por la recuperacion
ambiental de la zona de explotacién, obras
civiles y escombreras, que implica siembra de
vegetacion herbacea y recuperacion de la
capa organica del suelo. Lo cual genera
estabilidad y mejor encausamiento de la
escorrentia superficial, evitando arrastre de
sedimentos a los drenajes cercanos.

+54

94

A8 vrs. F16

Cultivos

Ocupacion de areas de cultivo y escorrentia
superficial de taludes por los nuevos accesos
y trochas. La habilitaciéon de rutas de acceso,
puede impactar algunas areas de cultivo y
suelos del AID del proyecto en propiedad
privada.

-64

95

A9 vrs. F16

Cultivos

Afectacion al libre quehacer de la actividad
agricola Comunal del Proyecto (Falconiana),
por el transporte de maquinaria y acarreo de
materiales. El transporte de maquinaria y
trasiego de materiales, podria incidir

-52
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negativamente en el libre quehacer de la
actividad agrocomunal. E igualmente, ese
mismo patrén agro-productivo comunal,
podria afectar negativamente las acciones del
Proyecto, por estar esas actividades y/o
comunidades en linea directa del trasiego de
materiales: Tajo La Isla; PAACUME

efecto en la disminucion de la calidad del

96 A8 vrs. F17 | Agropec | Ocupacién de areas de pastoreo para el | -56
uario acopio de escombros, compactacién de
(Rutas suelos y riesgo de accidente animal. El
de transporte y acopio de escombros a las
acceso) | escombreras, ademas de ocupar antiguas
areas de pastoreo, se convierten en barrera al
libre pastoreo del ganado en esos sitios.
Igualmente, el trasporte puede causar fuerte
compactacion en las vias de acceso a esas
escombreras (en potreros).

97 A9vrs. F18 | Habitacio | Afectacion al libre quehacer habitacional | -52

nal y uso | agropecuario de las comunidades del AID del

Humano | proyecto. ElI transporte de maquinaria,
trasiego de materiales y personal, podria
incidir negativamente en el libre quehacer
habitacional de la comunidad de Falconiana
en el AID del Proyecto.

98 A4 vrs. F19 | Infraest. - | Expectativas de las comunidades del area de | -49

Red vial | influencia social hacia el Proyecto y el
SENARA sobre la solucién de problemas
asociados a la infraestructura comunal

99 A8 vrs. F19 | Red vial, | Presion en la infraestructura comunal y red | -56

puentes, |vial por el aumento del flujo vehicular y
infraestru | presencia de maquinaria en las rutas de
ctura acceso

100 | A9 vrs. F19 | Infraest. - | Afectacion en la infraestructura comunal y red | -32

Red vial | vial por el aumento del flujo vehicular y
trasiego de maquinaria

101 | AlOvrs. F19 | Infraest. - | Afectacion en la red vial por el aumento del | -32

Red vial | flujo vehicular y trasiego de maquinaria por
labores en el quebrador

102 | Al3wvrs. F19 | Infraest. - | Afectacion en la red vial por el aumento del | -32

Red vial | flujo vehicular por el acopio de material en los
patios de almacenamiento.

103 | Alvrs. F22 | Paisaje Alteracion de la calidad del paisaje producto | - 57
de la remocion de la capa vegetal y
excavaciones del Tajo.

104 | A2vrs. F22 | Paisaje Alteracion de la calidad del paisaje asociada a | -57
los procesos de preparacion de terreno para
la construccién del Tajo.

105 | A3vrs F22 | Paisaje Afectacion en la calidad visual de la escena | -56
debido a la alteracion en la forma natural del
paisaje causada por la preparacion del
terreno, movimiento de maquinaria, por
escombros

106 | Advrs. F22 | Paisaje El transporte y acopio de escombros tendra un | -49
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paisaje, como consecuencia del incremento y
presencia vehicular en el AID del Tajo, asi
como por el acopio de escombros que
impactan directamente en la calidad del
paisaje.

107 | Abvrs. F22 | Paisaje Disminucion de la calidad del paisaje como | -45
consecuencia de la construccién de bodegas,
talleres y demas obras civiles.

108 | A8 vrs. F22 | Paisaje Disminucion de la calidad del paisaje producto | -49
de las labores de acondicionamiento y
construccion de carreteras, rutas de acceso y
trochas.

109 | A12 vrsF22 | Paisaje El transporte de equipo, maquinaria y | -49
personal en la zona de explotacion tendréa un
efecto perjudicial en la calidad del paisaje
debido a la presencia humana y vehicular
dentro del AID.

110 | A13 vrsF22 | Paisaje El patio de acopio y acarreo de materiales | -49
tienen un impacto negativo en la calidad del
paisaje.

111 | Al4vrs F22 | Paisaje Alteracién de la calidad del paisaje producto | -39
de la presencia de desechos durante la fase
de operacién del Tajo.

112 | Al5vrs.F22 | Paisaje Mejoramiento de la calidad del paisaje como | +58
consecuencia del retiro de obras al cierre de
operacion del Tajo.

113 | A16 vrsF22 | Paisaje Mejoramiento de la calidad del paisaje | +58
producto del manejo y la recuperacion
ambiental de la zona de explotacion

114 | ABvrs F23 | Paisaje Afectacion en la calidad visual de la escena | -56

Humano | debido a la alteracién en la forma natural del
paisaje causada por la preparacion del
terreno, movimiento de maquinaria, Yy
operacion del Tajo.

115 | Al vrs. F24 | Patrimoni | Posible alteracion del Patrimonio | -32

o Cultural | Arqueol6gico por movimientos de tierra con
magquinaria para la preparacion del area.

116 | A2 vrs.F24 | Patrimoni | Posible alteracion del Patrimonio | -32

o Cultural | Arqueoldgico por movimientos de tierra con
magquinaria para la preparacion del area.

117 | A8 vrs.F24 | Patrimoni | Posible alteracion del Patrimonio | -32

o Cultural | Arqueoldgico por movimientos de tierra con
magquinaria para la preparacion de la ruta de
acceso al Tajo.

118 | A1l vrs.F24 | Patrimoni | Posible alteracion del Patrimonio | -32

o Cultural | Arqueoldgico por movimientos de tierra y
labores de mantenimiento de equipos

119 | A3 vrs. F25 | Calidad Generacion de polvo en la ruta principal de | -32

de vida acceso del proyecto producto del traslado de

(salud) material a las escombreras.

120 | A4 vrs. F25 | Calidad Generacion de riesgo de accidentes, posible | -66

de vida surgimiento de molestias en los habitantes de

(salud) las comunidades presentes en la ruta principal




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTALTAJO LA ISLA.

38

de acceso del proyecto producto del traslado
de personal y de material.

121 | Abvrs. F25 | Calidad Afectacion de la tranquilidad de la comunidad | -39
de vida por ruido proveniente de la construccion de
(salud) bodegas, talleres, drenajes y diques de
contencion.
122 | A6 vrs. F25 | Calidad | Posible alteracién de la calidad de vida por | -45
devida | movimientos de tierra con maquinaria
(salud) | para la preparacion de vados para acceso
al Tajo.
123 | A8 wvrs. F25 | Calidad | Posible alteracién de la calidad de vida por | -54
devida | movimientos de tierra por trochas vy
(salud) | caminos de acceso al Tajo.
124 | A9 vrs. F25 | Calidad Aumento de percepcion de riesgo en las | -58
de vida comunidades del &rea de influencia social por
(salud) el incremento del flujo vehicular, maquinaria
pesada, explotacion del Tajo.
125 | A12 vrsF25 | Calidad Cambio en los patrones culturales por el | -58
de vida aumento de personal del proyecto, y por las
diversas acciones o actividades en la fase de
explotacion del tajo.
126 | A13vrs.F25 | Calidad Alteracion a la paz y tranquilidad como valor | -54
de vida social de las comunidades del éarea de
(salud- influencia social por trasiego de maquinaria de
segurida | acopio de material. Para mayor detalle
d-ed.) referirse al Apartado de Percepcién Local.
127 | Al4vrs.F25 | Calidad Interaccién cultural entre la poblacién local | -28
de vida aledafia al Area del Proyecto con los
(salud- trabajadores foraneos provenientes de
segurida | diferentes partes de la zona y del resto del
d-ed.) pais; ademas de la generacion de residuos.
128 | Al5vrs.F25 | Calidad | Posible alteracién de la calidad de vida por | -45
devida | movimientos de  maquinaria  por
(salud) | actividades de retiros de obras.
129 | Al10vrs.F28 | Comercio | Afectacion en la red vial por el aumento | -34
del flujo vehicular y trasiego de maquinaria
por labores en el quebrador
130 | Al0Ovrs.F29 | Cambio | Afectacion en la red vial por el aumento | -41
de valor | del flujo vehicular y trasiego de maquinaria
de la por labores en el quebrador
tierra
131 | A7 vrs. F30 | Poder | Afectacion de la propiedad por presencia | -49
qu”'s't'v de quebrador
132 | A1Ovrs.F30 | Poder | Afectacion de la propiedad por presencia | -28
qu”'s't'v y operacion del quebrador.

Nota: A: Accion F: Factor, La tabla de valores de donde salieron los valores de este cuadro, (columna
“SIA’) se encuentra en el anexo 4.

Como puede observarse, (en el anterior cuadro 10.4) del anélisis de la valoracion
y evaluaciéon de impactos, que, de los 132 impactos, solo 35 alcanzaron un valor
significativo, de los cuales 12 son positivos.
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Los demas impactos del cuadro 4.4, aunque obtuvieron un valor menor de SIA,
siempre se consideran en el marco de la evaluacion ambiental, para realizar un
manejo adecuado del entorno que ayude a minimizarlos o mitigarlos por
completo, por lo tanto, no se incluyen en el Plan de Gestion Ambiental (PGA). A
los que si obtuvo un valor mayor de SIA>50 se le realizara medidas de mitigacion
0 compensacion para reducir su impacto y se incluird en el Plan de Gestidn
Ambiental (PGA), para mantener un control sobre los mismos y monitorearlos en
el tiempo. A estos impactos se les incluye medidas especificas, acciones o
actividades a realizar, asi como su respectivo indiciador de desempefio.
Finalmente, se sintetizan los impactos ambientales mas significativos y se
presenta las matrices de identificacion y valoracion de impactos. (Ver cuadro 5.1)

4.6. SELECCION DE LA OPCION DEL PROYECTO

Tomando como referencia este listado de impactos, se realiza un analisis rapido
favorable, que permite sustentar técnicamente la decision que se ha tomado. Los
pasos que condujeron hasta la seleccion de la opcion propuesta, del Tajo,
observando estos impactos nos garantiza una explotacion racional con medidas
de mitigacion ambiental disefiadas para proteger el entorno.

Como puede observarse, en el cuadro 4.4, del analisis de la valoracion y
evaluacion de impactos, un listado de ciento treinta'y dos interacciones (132),
con 35 con valor significativo, incluyendo 12 positivos, proporcionando una
razonabilidad favorable para su eleccién como sitio idoneo. Toda vez que esos
impactos tienen la posibilidad de aplicar una medida ambiental, que garantice la
explotacion del tajo La Isla. El objetivo de este paso fue, en definir en més detalle,
si el proyecto contaba con la informacién suficiente, ademas de la reserva de
material y la especificidad suficiente para determinar con precision la zona de
menor cantidad de posibles impactos e incluir actividades que estén
cercanamente conectadas con la propuesta de desarrollo, y que se evalle todo
el espectro de los efectos ambientales.

En este sentido la valoracion previa de otros sitios cercanos (Sitio 1 Propiedad
privada, Sitio 2 sitio del IDA y Sitio 3: La Isla), con el propuesto, refleja que la
decision tomada fue la mas acertada, después de haber tomado en
consideracion, variables como: ecoldgicas, econdémicas, cantidad de la reserva,
necesidades y servicios, accesos, ubicacion, y calidad del material. Como ya lo
indicamos el analisis del sitio incluyo:

a. Si el proyecto minero Tajo la Isla, en particular justifica su viabilidad ambiental
de acuerdo a los requerimientos de SETENA.

b. Si su reserva analizada satisface las necesidades de la obra que pretende
suplir, en este caso el Proyecto de SENARA: PAACUME (Proyecto
Abastecimiento de Agua de la Cuenca Media del Rio Tempisque y Comunidades
Costeras).

C. Disponibilidad de recursos tanto econdmicos, como de anuencia de
propietarios (Terceros) de ofrecer sus propiedades para una extraccion minera:

En este caso se analiz6, la informacion de campo y gabinete suficiente para
valorar opciones y hacer una clara e imparcial discriminacién sobre los
potenciales impactos ambientales y sociales del proyecto.
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4.7. MAPA DE SUSCEPTIBILIDAD AMBIENTAL

Se elabor6é un mapa de diagnéstico ambiental del terreno, que considera los
aspectos analizados en el EslA, incluyendo el mapa de susceptibilidad a las
amenazas naturales, el mapa del medio bioldégico y de elementos sociales
sensibles. (Ver figura 4.5).

MAPA SUSCEPTIBILIDAD "TAJO LA ISLA" ICe
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Figura 4.5. Mapa Susceptibilidad ambiental. 2017.
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CAPITULO 5.
EVALUACION DE IMPACTOS Y MEDIDAS

La evaluacion de impactos analiza el efecto del Proyecto en su area del Proyecto
(AP), en su Area de Influencia Directa (AID) y su Area de Influencia Indirecta
(All).

La evaluacion considera los impactos en cada una de las tres etapas del
Proyecto, o sea: Parte A) en la etapa de construccion, Parte B) en la etapa de
operacion y, Parte C) en la etapa de cierre y clausura, conforme al procedimiento
establecido, de acuerdo a los cuadros 4.1, 4.2,y 4.3.

Dicha valoracién explica los criterios técnicos que conducen a cada uno de los
valores que se asignan, en la valoracion de cada uno de los impactos y asi
proporcionar una medida de ambiental para el Tajo La Isla.

Se presenta, en este sentido, las medidas para prevenir, mitigar, controlar, evitar
y/o compensar todos los impactos analizados relacionados con el Proyecto, obra
o actividad, y a las amenazas naturales, ademas se presentan las medidas para
maximizar los impactos positivos potenciales. Estas medidas son concretas y
técnicamente viables.

5.1. MEDIO FiSICO.

En procura de mantener un adecuado control ambiental de las labores de
construccion, operacion y de extraccion de material en el tajo, asi como el cierre
técnico, se estaran considerando entre otras, las siguientes medidas:

* SOBRE LA CALIDAD DEL AIRE: El desarrollo de la actividad
constructiva puede generar una serie de efectos negativos al aire, entre las que
se incluyen la emision de polvo y gases originados por el movimiento de tierras
o el transito de vehiculos sobre los caminos del area del proyecto y sus areas
aledafas, y el ruido y las vibraciones generadas por la actividad constructiva
misma, las detonaciones de explosivos cuando han sido necesarias y transito de
la maquinaria vinculada al proyecto.

La interaccion A10 vrs. F1, en la calidad del aire: produce generacion de polvo
por operacion del quebrador, trasiego de maquinaria y extraccion de material.
Dando un SIA: -54. Este es un impacto significativo severo que por la ubicacion
del proyecto no afecta a ningun poblado cercano, ya que la explotacion del tajo
se encuentra, en un potrero abandonado lejos de cualquier asentamiento
humano.

Como medida preventiva se tiene: humedecer las areas aledafias al tajo, asi
como transportar el material con vagonetas con toldos y caminos de accesos
hamedos.
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* SOBRE CALIDAD ACUSTICA: se identificaron varios Impactos
moderados y uno severo, sobre ruido al cual se le aplica la respectiva medida de
mitigacion:

Ruido. Se encontr6 solo un impacto significativo, pero también se pondré interés

en el impacto temporal de la remocion de cobertura. Para ello tenemos las

siguientes medidas de impacto ambiental para su respectiva mitigacion (del
ruido):

a) Controlar la emision movil y fija de ruido, de manera que nunca se
sobrepasen las normas establecidas. Se debera hacer una primera
evaluacion del equipo movil contra el permiso de Riteve, de manera que
pueda corregirse inmediatamente cualquier aspecto que influya sobre las
emisiones de ruido producidas, asi como mantener horario diurno de
explotacion del tajo dentro de lo permitido por ley.

b) Establecer un adecuado programa de mantenimiento preventivo en los
equipos moviles y fijos, asi como la construccion de barreras de ruido.

c) Establecer en aquellos sitios criticos como cerca del quebrador y zona de
explotacion estructuras que protejan contra el ruido y la vibracién del equipo
fijo y movil, como monticulos de tierra o vegetacion barrera, donde el area
del proyecto lo permita.

d) Mantener el equipo y maquinaria, lo estrictamente encendidos, para reducir
el impacto por ruido.

* SOBRE LA CALIDAD DEL AGUA: ESCORRENTIA SUPERFICIAL: Solo
se encontr6 dos impactos significativos sobre la escorrentia superficial, no
obstante, se tendra control sobre las aguas subterrdneas y sedimentos en la
calidad del agua. Entre las medidas de mitigacion para los impactos significativos
identificados se encuentran: Sobre las aguas de escorrentia superficial:

a) Estabilidad de taludes en caminos, escombreras y sitio de explotacion para
todas las obras. Estas incluyen practicas y dispositivos de manejo de aguas y
estabilizacion de taludes como drenajes, cunetas, alcantarillas, puentes, pernos
de anclaje, cobertura de vegetacion, y posiblemente gaviones y mallas. El
SENARA, ya ha considerado los costos en cunetas, lastreado, vallas de
seguridad, alcantarillas y puentes para los caminos; ha considerado medidas
para las escombreras.

b) Manejo de sedimentos, que reduzca la contaminacion por la escorrentia
superficial durante la construcciébn de las obras, con sedimentadores y
disipadores de energia.

c) Deben prepararse las escombreras adecuadamente, no deben permanecer
en el sitio de las obras grandes acumulaciones de material y los sitios donde se
cologuen temporalmente se les debe aplicar obras de contencién y manejo de
aguas para evitar su erosion.

d) Entre las medidas principales esta la cobertura vegetal como zacates o
reforestacion con especies de la zona donde lo amerite o bien no esté dentro de
la zona inundable del embalse del proyecto PAACUME, que lleva a cabo el
SENARA, y para el cual el tajo sera la fuente de materiales.
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* SOBRE EL RELIEVE: Solo se encontré dos impactos significativos
sobre el relieve. Alteracion de la morfologia del relieve producto de las labores
de explotacién del Tajo, y Procesos agradacionales producto del acopio de
materiales durante la explotacion del Tajo.

Lo que se pretende al establecer medidas mitigantes en la explotacion del Tajo,
es minimizar los efectos de la superficie afectada y restituir mas rapidamente los
terrenos a otros usos. De este modo es posible recuperar las zonas degradadas
por las actividades extractivas, minimizando el impacto ambiental y los costes
econdmicos de la restauracion.

Por este motivo, siempre que las caracteristicas del terreno lo permitan, se
debera aprovechar los movimientos de tierras generados en la misma actividad
extractiva para restaurar paralelamente las zonas ya explotadas, en aquellas
areas donde el embalse no llegue.

Con respecto a la alteracion del relieve en la zona de explotacion, es importante
mencionar que para este efecto no existen medidas compensatorias asociadas
al mismo factor ambiental afectado, ya que el efecto que se genera en el terreno
es irreversible e irrecuperable tanto por medios naturales como por medidas o
técnicas introducidas por el ser humano.

Durante la fase de cierre al finalizar la explotacién del tajo o de algunos de los
sectores del area a explotar, se podran plantear algunas medidas
compensatorias que promuevan una regeneracion de las variables afectadas,
pero en el area del AID del Tajo.

Para esto, se deben construir obras de contencién y acciones que recuperen la
cobertura vegetal y su funcidén ecoldgica cuando la pendiente y el nivel de
humedad del embalse lo permitan.

Con el fin de facilitar la restauracion vegetal de los taludes resultantes y evitar la
aparicion de fenomenos erosivos se deberan disminuir las pendientes de estos,
en ocasiones incluso, se pueden disefar taludes mas inclinados con el fin de
disminuir la pendiente.

Cuando existan desniveles elevados entre el terreno natural y la zona donde se
exploto el material del tajo, se debera suavizar el talud mediante la creacion de
varias terrazas que faciliten la restauracion vegetal y disminuyan los fenbmenos
erosivos.

La siembra de herbaceas es necesaria en los sitios donde se desee disminuir los
procesos erosivos, generacion de polvo y aumentar la estabilidad de los suelos.

* SOBRE LOS SUELOS: Impactos moderados y severos, identificados,
para lo cual se enlistan las siguientes medidas atenuantes: Suelos. Se encontro
solo cuatro impactos significativos, pero también se pondra interés en los dos
impactos positivos para potenciar su accion sobre la cobertura vegetal y la
restauracion de los suelos organicos. Las medidas al respecto son:
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1. Laremocion de la capa de suelo organico, se realizar4 de manera que se evite
contaminar ese suelo con materiales que tengan una composicion diferente y se
encuentren en capas inferiores del terreno.

2. Se utilizara el suelo organico removido (y los sedimentos atrapados en lagunas
de sedimentacién), preferentemente en labores de revegetacion, mejoramiento
paisajistico de caminos, escombreras, y para estabilizacion y revegetacion de
taludes, riberas, cortes y zonas verdes, mejorar el paisaje o para mantener el
crecimiento de la vegetacion y controlar la erosion.

3. Los trabajos de destape en el sitio se realizan conforme las necesidades de
explotacion, con el fin de prevenir la erosion y otros efectos negativos que se
podrian generar si se realizara un destape generalizado de la zona. Los materiales
generados por el escaso destape son transportados fuera del area de extraccion y
depositados en escombreras seleccionadas para tal fin, cercano a fin de eliminar
la posibilidad de contaminacion.

4. La metodologia de extraccion y las caracteristicas del material permiten que en
todo momento la zona de excavacion quede completamente drenada. Todas las
bermas de trabajo son conformadas de tal manera que adquieran una pendiente
transversal con el objeto de eliminar cualquier acumulacién innecesaria de agua,
sin provocar erosion o saturacion del terreno, evitando la erosion del suelo
existente.

5. Moadificacion de uso del suelo: Dado que la gran mayoria de actividades
relacionadas con la extraccién de materiales, conlleva cambios en la cobertura
del suelo, es necesario implementar medidas mitigantes que permita, restablecer
el suelo cuando la actividad finaliza, como:

¢ Reduccion de los procesos de desestabilizacién de laderas y movimientos
gravitacionales, por las acciones de limpieza y remocion de la capa vegetativa
y superficial de los suelos.

e Estabilizar los procesos erosivos y transporte de sedimentos por cambios en
el uso de la tierra.

e Los desechos producto de la explotacién deberan ser apilados en un sitio
escombrera determinado, para la restauracion final del suelo.

e Durante la operacion se debera vigilar el buen estado de la maquinaria para
evitar derrames de lubricantes y combustibles. Asimismo, los sitios de acopio
se deberan ubicar en sitios seguros y debidamente aislados, con trampas
para la recoleccion de un eventual derrame de fluido.

e Como medida de prevencion complementaria, todas las areas de
mantenimiento y almacenamiento de combustible deberan estar aisladas del
suelo mediante un sustrato impermeable.

Considerando que, para el tajo, se tendra que hacer remocion del perfil edafico
para asegurar una buena calidad del material a extraer, es por lo que el impacto
gue se estaria dando seria de moderado a severo, situacion inevitable vy
necesaria en este tipo de obra.
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* SOBRE LA EROSION Y LA DEPOSITACION: Entre las medidas de
mitigacion de los dos impactos significativos (Uno positivo) identificados sobre la
erosion y la sedimentacion, se encuentran: Disminucion de los procesos erosivos
y de depositacion como resultados de la construccion de drenajes,
sedimentadores y diques de contencion. e Incremento de los procesos erosivos
y de depositacion en el patio de acopio y durante el acarreo de materiales en la
fase de operacion del Tajo.

Con respecto a la medida ambiental para la restauracion de la cobertura vegetal,
para disminuir el efecto de la erosién, el objetivo esta es sobrevivir tras el
abandono y clausura del tajo, por esto se recomienda especies de la zona, que
no puedan desequilibrar el ecosistema del entorno. Para esto se debera
desarrollar un programa de recuperacion y proteccion de las areas afectadas
permitiendo en muchos casos el desarrollo de corredores biologicos y la
proteccion de cursos de agua.

Se asume que las obras del proyecto, asi como de las medidas de mitigacion,
tomaran en cuenta los disefios basicos adecuados para la regién, de acuerdo
con las condiciones del tajo. Otras medidas para disminuir la erosion y la
depositacion son:

a) Estabilidad de taludes en caminos, escombreras y sitio de explotacion.
Estas incluyen practicas y dispositivos de manejo de aguas vy
estabilizacion de taludes como drenajes, cunetas, alcantarillas, puentes,
pernos de anclaje, cobertura de vegetacion, y posiblemente gaviones y
mallas.

b) Manejo de sedimentos durante la construccién de las obras. Deben
prepararse las escombreras adecuadamente, no deben permanecer en el
sitio de las obras grandes acumulaciones de material y los sitios donde se
cologuen temporalmente se les debe aplicar obras de contencion y
manejo de aguas para evitar su erosion.

c) Mitigar el impacto por los cortes de caminos, excavaciones y obras civiles.
Entre las medidas principales esta la cobertura vegetal como zacates o
reforestacion, que a la vez complementen a las medidas de estabilidad de
taludes y manejo de aguas.

5.2 MEDIO BIOTICO

Se analizan los impactos ambientales que se producen en cada uno de los
componentes del proyecto y factores ambientales del medio bioldgico,
sefalando: la fuente del impacto, dentro del contexto del AP y el AID, y del All;
cualificando y cuantificando la importancia del impacto de acuerdo a la
metodologia establecida, y definiendo el conjunto de medidas preventivas,
correctivas, de mitigacion, de compensacion, si se trata de un impacto negativo,
o bien de potenciacidon si se refiere de un impacto positivo; que podrian ser
aplicadas para dicho impacto ambiental.
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* SOBRE HERBAZAL ARBOLADO: La cubierta vegetal por arboles
dispersos en el Tajo La Isla, varia en el area del proyecto desde simples arbustos
hasta pequefios arboles intercalados con charrales. En el borde, dentro del All,
son herbazales arbolados en recuperacion donde se presentan arboles de mayor
diametro.

Los principales impactos detectados son tres de los cuales uno es positivo
cuando se da la restauracion del area afectada con la colocacion del material
organico y la fase de reforestacion.

Este impacto positivo se puede potenciar mejorando la cultura de proteccion y
manejo de la cobertura vegetal aledafa, y propiciando la recuperacion de las
aéreas afectadas conforme estas van siendo liberadas de la extraccion de
material, y el limite del embalse del proyecto PAACUME lo permita.

Las principales medidas ambientales a aplicar sobre los dos impactos negativos
severos por la remocion de cobertura dentro del AP, son la restauracion de
suelos y luego una reforestacion controlada con vegetacion y arboles nativos,
como parte del manejo de suelos y de cobertura vegetal y de las areas de
proteccion del drenaje contiguo; estos serian:

1. Desarrollar las actividades de desmonte Unicamente en aquellos sitios
estrictamente necesarios (AP), de acuerdo al plan de explotacion del tajo.

2. Se impulsara la proteccion de las especies nativas de la zona, como parte de
las acciones de proteccion y desarrollo ambiental de las areas verdes localizadas
dentro del &rea del proyecto (AID).

3. Si durante el desarrollo de las obras del proyecto se encontrara algun nicho
importante y sus moradores (mamiferos, reptiles, anfibios insectos o aves), se
procurara, su proteccion, rescate y traslado hacia otro medio natural,
previamente establecido segun protocolos y medidas de manejo silvestre de
MINAE.

4. Todas las obras del proyecto se insertaran de tal forma, que la afectacion a la
cubierta vegetal sea minima.

5. Se desarrollard un programa de reforestacion y revegetacion natural de las
areas que fueron afectadas temporalmente y de acuerdo al disefio del proyecto
y de ser posible, de otras areas actuales que no tengan cubierta vegetal.

6. En el desarrollo de revegetacion de las areas verdes del proyecto se utilizaran
preferentemente especies nativas de la zona.

7. Se protegeran y conservaran los ecosistemas naturales identificados dentro
del AID.

8. Sera parte intrinseca del proyecto, la proteccion, manejo y cuidado de su
entorno verde.
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9. En caso que se requiera cortar o podar arboles, se presentara un plano
arbéreo que indique los limites de las actividades de desmonte y el respectivo
permiso de MINAE. Los arboles a eliminar se identifican y marcan con cintas de
colores, pintura u otro método, segun lo establezca el plano arboreo.

10. Antes de empezar actividades de desmonte y de remocién de vegetacion, y
suelo, en los periodos de fuertes lluvias, se tomaran las medidas adecuadas para
evitar una aportacion de sedimentos y de materias organicas en la red de drenaje
pluvial.

* SOBRE EL COBERTURA VEGETAL: El impacto por afectacion de la
cobertura vegetal es moderado a severo. pues se removera aquella cobertura
dentro del AP del proyecto, donde no hay cobertura vegetal, ya que este se
encuentra en el area de explotacion y en el borde de la propiedad. Entre las
medidas de mitigacidon para mejorar, recuperar y restablecer la cobertura vegetal
estan:

-De los impactos detectados se tiene tres impactos detectados, de los cuales uno
es positivo, el cual seria producto de la recuperacion de la cobertura vegetal del AP
y de la AID, este impacto se potenciaria con la recuperacion de suelos y
reforestacion por las medidas aplicadas en la restauracion de areas afectadas por
acciones del proyecto; precisamente en aquellos sitios libres de la inundacion del
embalse del Proyecto PAACUME

-El impacto por la “Pérdida de cobertura vegetal por la remocion de la cobertura
vegetal por las labores de explotacion y ampliacion y mejora de caminos, sobre
todo en los bordes, cercas vivas y escombreras”, seria mitigado con un plan
agresivo de reforestacidbn con especies nativas que permita enriquecer las
especies y ademas sirva de proteccion a la fauna por el impacto causado por la
pérdida de habitat por las actividades y presencia del proyecto.

* SOBRE LOS CHARRALES, TACOTALES Y ZACATALES: El impacto por
afectacion sobre los charrales, tacotales o zacatales es un impacto severo en el
area del proyecto y escombreras por cuanto se requiere de remocion de la
cobertura de vegetacion en estas zonas, producto de la explotacion del tajo, pues
se removera aquella cobertura dentro del AP del proyecto.

Entre las medidas para mitigar, mejorar, recuperar y/o restablecer el los
charrales, tacotales o zacatales, que es lo que predomina en el area del proyecto,
estan:

-De los impactos detectados se tiene un impacto positivo, el cual seria producto de
la recuperacién de la cobertura vegetal del AP, este impacto se potenciaria con la
recuperacion de suelos y reforestacion por las medidas aplicadas en la
restauracion de areas afectadas por acciones del proyecto libre de inundacion.

-Los dos impactos negativos , por la “Pérdida de charral, por la remocion de la
cobertura vegetal causado por las labores de limpieza del area de explotacion asi
como por la ampliacion y mejora de caminos, sobre todo en los bordes, cercas
vivas y escombreras”, seria mitigado con un plan agresivo de reforestacién con
especies nativas que permita enriquecer las especies y ademas sirva de proteccion
a la fauna por el impacto causado por la pérdida de habitat por las actividades y
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presencia del proyecto. Es material organico que pueda recuperarse de las
escombreras seria utilizado para restablecer el suelo y propiciar la reforestacion de
especies pioneras y nativas de la zona.

* SOBRE FAUNA TERRESTRE: Se encontr60 solo cuatro impactos
significativos, pero también se pondra interés en los dos impactos positivos para
potenciar su accion sobre la cobertura vegetal y la restauracion de los suelos
organicos.

Los principales impactos negativos detectados son cuatro, los cuales requieren
como medida de mitigacion la restauracion de la superficie afectada por el tajo,
no solo de suelos organicos sino de vegetacion que asemeje a la original
enriquecida con nuevas especies que maximicen, el desarrollo de especies
faunisticas propias de la zona.

Los impactos positivos se pueden potenciar mejorando la cultura de proteccién
y manejo de la cobertura vegetal aledafio, y propiciando la recuperacién de las
aéreas afectadas conforme estas van siendo liberadas de la extraccién de
material, que no queden inundadas por el embalse.

Esto permite el restablecimiento de la fauna terrestre, y la colonizacion de
aquellos especimenes rescatados, que encuentren un nuevo nicho, propicio para
su reproduccion, alimentacion y anidacion.

La disminucion del area boscosa o pérdida total de los fragmentos y sus efectos
sobre la fauna silvestre se pueden atenuar a corto y mediano plazo, mediante
cultivos arboreos con especies nativas. Esta iniciativa tendria dos propdsitos
beneficiosos: disminuir la erosion y favorecer el desarrollo de la fauna silvestre.

Como son notorios, los efectos severos por pérdida de cobertura boscosa y
suelos son fuertes, en la fauna terrestre, por lo que requiere de medidas de
mitigacion oportunas y planificadas.

Los efectos directos de un proyecto constructivo como un tajo, en el suelo y la
cobertura vegetal, son claros, debido a que por lo general representan un
impacto irreversible al tener que movilizar la parte superior de éste e instalar
obras por encima. En algunos casos, debido a la profundidad del corte, se pierde
parte de la fauna del subsuelo y suelo.

Cualquiera que sea el caso, para remediar el impacto sobre la fauna terrestre,
es importante que el tajo aplique algunas medidas ambientales con el objeto de
minimizar los efectos negativos:

o Separar la pequefa capa fértil o con materia organica del suelo a
fin de que pueda ser reutilizada luego, ya sea dentro del mismo proyecto
o fuera del mismo (Escombreras), en labores de restauracion de suelos.
Lo que permite a la fauna terrestre colonizar sitios hasta ir buscando un
equilibrio ecolégico.
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o Cumplir en el movimiento de tierra con las medidas ambientales
incluidas en el presente documento, a fin de reducir y prevenir potenciales
efectos negativos en el ambiente.

o Generar espacios arborizados de masas boscosas, mediante
planes de reforestacion que permita la restauracion del sitio y la invasion
progresiva de especies de fauna menos privilegiadas por este tipo de
actividad, como insectos y otros artropodos

o Extremar las medidas Ambientales, a fin de evitar el paso de
sustancias contaminantes hacia capas mas profundas. Para ello se
deberan cumplir, ademas, de forma estricta, las medidas de prevencion
de la contaminacién ambiental por hidrocarburos.

o Proceder con la instalacion de suelos organicos, una vez
terminados los trabajos, a fin de promover una rapida y efectiva
restauracion del terreno y de la capa de cobertura vegetal en las zonas
libres de obras, asi como para mejorar la proteccion del subsuelo y roca
expuesta.

o Es preciso coordinar y dar seguimiento en la recuperacion de
materiales reutilizables y reciclables, materiales que muchas veces son
vertidos o depositados, cerca de sitios fragiles, como ecosistemas
acuaticos.

o Se deber& entregar, en la fase de cierre, el area completamente
limpia, restaurada y sin ningan residuo ordinario acumulado.

o Debera minimizarse la produccion de residuos mediante su
reduccion y acopio, re-uso y reciclamiento.

* SOBRE LA FAUNA ACUATICA: La cobertura vegetal, al ser removida en
el area de explotacién, genera impactos como lodos, desechos y material que
drenan hacia el rio Piedras, estos impactos son los que principalmente podrian
estar afectando la fauna acuatica por cuanto, puede producir una gran variedad
de perturbaciones al medio, desde contaminacién por solidos hasta variaciones
en los micro habitas de las especies acuaticas, por tanto, deben ser mitigados
para mejorar la calidad ambiental del medio, dichosamente en etapas mas
avanzadas de la extraccion de material, uno de los impactos es positivo producto
de mejoras en el ambiente, dada la restauraciéon al final del proyecto, por el
reacondicionamiento con suelos y cobertura.

Este impacto positivo se puede potenciar mejorando la cultura de proteccion y
manejo de la cobertura vegetal aledafia, y propiciando la recuperacion de las
areas afectadas conforme estas van siendo liberadas de la extraccion de
material, otro factor que podria estar influyendo es la presencia del embalse,
producto de la inundacidon de areas generando habitas diferentes.

Como medidas de proteccion y mitigacion en este factor ambiental estan:

» Proteccion y control en la ampliacion y mejoras de caminos y estructuras
asociadas, gue minimicen la llegada de sedimentos y lodos a los drenajes
naturales: Esta mitigacion es de gran importancia para la vida acuéatica.

» Realizar estructuras de contencién y retencion de sedimentos como
sedimentadores y diques de contencion que reduzca el desplazamiento
de sedimentos hacia los drenajes naturales.



50
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTALTAJO LA ISLA.

» Control de velocidad de los vehiculos en caminos de acceso: El transito
de vehiculos por los caminos puede generar impactos negativos
potenciales en la fauna debido principalmente a generacion de
vibraciones, polvos y ruido. Es por esta razén que en toda el area del
proyecto la velocidad maxima permitida sera 30 Km/hora.

» Prohibicion de lavado o enjuague de vehiculos y equipos cerca de cuerpos
de agua que genere contaminantes en la biota del area del proyecto.
Con esta medida se evita la contaminacion de suelos, y cursos y cuerpos
de agua con elementos contaminantes derivados de hidrocarburos y
solventes del lavado de vehiculos y maquinarias.

» Capacitacion e instruccion del personal en temas claves sobre medio
ambiente, con campafas de educacién ambiental.

» Medidas de prevencion y acciones que reduzca el flujo de sedimentos por
escorrentia, como cunetas y contracunetas, asi como reforestacion en los
bordes del camino de acceso, que minimice el impacto sobre el entorno,
incluida la fauna acuética, tanto en las etapas de construccién como de
operacion. Como parte de este programa, el personal recibira
capacitacién dirigida a desarrollar conciencia sobre la importancia de
conservar la vida silvestre y de su participacién en la gestion para su
conservacion.

» Delimitacion de las areas de trabajo y transito de personal. El objetivo de
su implementacion es asegurar la no intervenciéon de areas mayores a las
requeridas durante la fase de construccion y operacion, y evitar los
impactos por interaccion de las personas con la fauna. Para ello se
propone delimitar las areas de trabajo y transito de personal mediante
cintas, banderolas u otros métodos apropiados. Esta sefiales en las areas
de trabajo debera ser implementada previo a la ejecucion de despejes de
areas, movimientos de tierra y desarrollo o construccion en cada obra del
Proyecto y se debera implementar en todos aquellos sectores o frentes
de obras en superficie.

* SOBRE LOS ECOSISTEMAS: La cubierta vegetal en el Tajo La Isla, al
ser removida genera impactos sobre el deteriorado ambiente, como lodos,
desechos y material que drenan hacia el rio Piedras, un ecosistema de por si
muy deteriorado, este impacto, deben ser mitigado para mejorar la calidad
ambiental del ecosistema asociado al rio Piedras, dichosamente uno de los
impactos es positivo producto de mejoras en el ambiente, dada la restauracion
al final del proyecto, por el reacondicionamiento con suelos y cobertura,
promoviendo la cultura de proteccién ambiental en la zona.

Este impacto positivo, se puede potenciar mejorando la cultura de protecciéon y
manejo de la cobertura vegetal aledafia de herbazales arbolado que queden
libres de la accién del embalse, y propiciando la recuperacion de las areas
afectadas por la explotacion, conforme estas van siendo liberadas de la
extraccion de material.

Sobre las medidas de control y mitigacion ambiental estan:
» Se debera controlar el correcto estado de manutencién y funcionamiento
del parque automotor, camiones, equipos y maquinarias pesadas, tanto
propio como de los contratistas, asi como verificar el estricto cumplimiento
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de las normas de transito vigentes, en particular la velocidad en el
desplazamiento de los vehiculos, que afecte los unidades continuas y
homogéneas de cobertura vegetal.

» Promover la proteccion y restauracion de areas de cobertura vegetal
(Ecosistemas) en el area del proyecto, que no requiera extraccion de material
mejorando asi el habitat, nichos, fragmentacion, sitios de anidacion,
reproduccion, alimentacién y proteccién, por presencia de bloques homogéneos
de vegetacion, por control responsable en la mejora y ampliacion de caminos en
el area del proyecto.

» La actividad de Movimiento de Vehiculos y Personal, afecta al
componente Fauna, en el ecosistema ripario, por tanto, se debe verificar
el estricto cumplimiento de las normas de transito vigentes, en particular
la velocidad de desplazamiento de los vehiculos. Y minimizar al maximo
la probabilidad de ocurrencia de incidentes de animales, previniendo
dafnos en la fauna silvestre local.

» Los derrames de hidrocarburos, pueden contaminar y afectar los
ecosistemas acuaticos, en sus componentes, como: calidad de agua
superficial y subterranea, calidad de suelo adyacente, flora y fauna, y
relaciones bidticas asociadas. Este medio natural

» Si se diera el caso de derrames al suelo y ecosistemas vegetales, se
procedera a retirar los materiales y los sustratos afectados con celeridad,
bajo las normas de seguridad correspondientes. En el caso de que se
produzcan fuera de la zona de obras, se deberd acatar las normas y
protocolos de disposicion y retiro de los materiales derramados y hacer
respetar las “Normas de Manejo y Transporte de Materiales
Contaminantes y Peligrosos”.

» Se tratard de proteger y vigilar aquellos ecosistemas fragiles, que
albergue flora y fauna protegida.

5.3. MEDIO SOCIOECONOMICO

Deben analizarse los impactos ambientales que se producen en cada uno de los
componentes y factores ambientales del medio socioecondémico, sefalando: la
fuente del impacto (descripcion y analisis), cuantificando esas fuentes dentro del
contexto del Area de Influencia directa e indirecta definidas y definiendo el
conjunto de medidas preventivas, correctivas, de mitigacion, de compensacion,
si se trata de un impacto negativo, o bien de potenciacién si se refiere de un
impacto positivo; que podrian ser aplicadas para dicho impacto ambiental.

* SOBRE LOS CULTIVOS: Dentro del area de explotacion del tajo, no
existe ningun tipo de cultivo, que pueda generar algun impacto con las
actividades del proyecto. Dentro del area de influencia indirecta (All) del tajo se
pueden dar algunos impactos bajos, sobre todo por la mejora y ampliacion de
caminos, y por el trasiego de maquinaria y equipo, que requieren de cuidados.

Como medidas de mitigacién estan:

» Establecer acuerdos de sustitucion de tierras de cultivo con los
propietarios privados (si les es, de interés) y, de retencion de erosion de
tierras en taludes de caminos. Para ello se propondran acuerdos con el
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>

*

propietario, con relacion a las posibles areas afectadas, si es que la
hubieran.

Instalar barreas de geotextil “silt-fence” en taludes de caminos y construir
sedimentadores.

SOBRE LO AGROPECUARIO: Dentro del area de influencia directa e

Indirecta (AID y All) del tajo se pueden dar algunos impactos potenciales bajos,
en los pastos, sobre todo por la mejora y ampliacion de caminos, por las
escombreras, por la remocién de la cobertura vegetal, por problemas de erosiéon
y compactacion del suelo y por el trasiego de maquinaria y equipo, que requieren
de medidas de mitigacion.

Dentro de los impactos analizados hay uno positivo, por la recuperacion de la
cobertura vegetal (Fase de Cierre). El adecuado manejo y recuperacion
ambiental de los sitios, se da cuando se implementan las adecuadas medidas de
recuperacion, iniciando con el recubrimiento de los sitios con tierra fértil.

Como medidas de mitigacion estan:

>

Visitar el sitio para establecer medidas de prevencién o retencién y
transporte de sedimentos, por remocion de capa vegetal, fase
construccion (excavaciones), con erosion laminar y/o superficial por lluvia,
gue puede afectar actividades agropecuarias aguas abajo. Para ello se
deben instalar barreas de geotextil “silt-fence” en taludes de caminos y/o
construir canales y sedimentadores.

Establecer medidas de prevencion o retencion y transporte de sedimentos
(sedimentadores), por el proceso de preparacion del terreno en la fase
construccion del Proyecto, para reducirla erosion laminar y/o superficial
por lluvia y el viento, que puedan afectar pasturas cuenca abajo.

Instalar barreas de geotextil “silt-fence”. Instalar sedimentadores.
Levantar barreras tapa viento.

Se deben visitar los sitios de escombrera, para establecer medidas de
control y prevencion de accidentes. La actividad se convierte en barrera
al libre pastoreo del ganado en esos sitios.

Igualmente, el transporte de materiales a las escombreras puede causar
fuerte compactacion en las vias de acceso a eso sitios.

Construir cercas vivas “con alambre de puas” perimetrales en los sitios de
escombrera, para prevenir el ingreso de animales.

Las rutas de acceso y/o trochas, pueden impactar areas de libre pastoreo
del ganado. Por tanto, se deben establecer medidas de prevencion de
accidentes con los animales.

Construir cercas vivas “con alambre de puas”, longitudinales en los sitios
de trocha, para evitar accidentes con los animales, a lo largo de los
caminos internos.

Un adecuado manejo y recuperacion ambiental, se da cuando se
implementan las adecuadas medidas de manejo, iniciando con el
recubrimiento de los sitios (con tierra y cobertura vegetal nueva). La
recuperacion puede iniciar con la siembra de semilla de gramineas
(Brachiaria ssp.), y/o otras.
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» Establecer cobertura vegetal y establecer otras especies de flora, tales
como las que producen alimento para aves, entre otras.

* SOBRE HABITACIONAL Y USO HUMANO: Dentro del &rea de influencia
Indirecta (All) del tajo se pueden dar algunos impactos potenciales en lo
habitacional y el uso humano, sobre todo por la mejora y ampliacién de caminos,
y por el trasiego de maquinaria y equipo, que requieren de medidas de
mitigacion.

Como medidas de mitigacion estan:

» El trasiego de maquinaria y materiales, podria incidir negativamente en el
libre quehacer habitacional comunal de Falconiana del AID del Proyecto.
Debe implementarse medidas de salvaguarda para los peatones y los
animales. Asi como de reducir la velocidad, el ruido y el polvo.

» Construir areas de proteccion y seguridad peatonal, para proceder con el
paso de maquinaria y el trasiego de materiales.

» Llevar bitacora con vistas para corroborar la implementaciéon de la media
y horarios de paso por las Comunidades.

» Llevar un control de velocidad, ruido y polvo, en esas areas de uso
humano.

* SOBRE EL PAISAJE: Se presentan cuatro impactos, en el area del
proyecto. Dentro del area de influencia directa e Indirecta (AID y All) del tajo se
pueden dar algunos impactos potenciales en el paisaje, por la remocién de la
cobertura vegetal, preparacion del terreno, por la mejora y ampliaciéon de
caminos, y por el trasiego de maquinaria y equipo, que requieren de medidas de
mitigacion.

En el caso de los efectos producidos en el paisaje, debera llevarse a cabo una
restauracion del area afectada por la actividad extractiva, realizando una
restitucion de una topografia naturalizada que elimine en lo posible las formas
excesivamente geomeétricas y las aristas vivas, confiriendo a las laderas una
pendiente y un modelado adecuado para recuperar un aspecto fisiografico
concordante con su uso natural, reduciendo el impacto visual que se genera
sobre el paisaje.

Principales impactos en el Paisaje:

= Alteracion de la calidad del paisaje producto de la remocion de la capa
vegetal y excavaciones del Tajo.

= Alteracion de la calidad del paisaje asociada a los procesos de
preparacion de terreno para la construccion del Tajo.

» Afectacion en la calidad visual de la escena debido a la alteracion en la
forma natural del paisaje causada por la preparacion del terreno,
movimiento de maquinaria, y operacion del Tajo.

Entre los impactos positivos aplicando las medidas compensatorias tenemos:

= Mejoramiento de la calidad del paisaje como consecuencia del retiro de
obras al cierre de operacion del Tajo.

= Mejoramiento de la calidad del paisaje producto del manejo y la
recuperacion ambiental de la zona de explotacion.
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Como medidas: Lo que se pretende al establecer medidas compensatorias en la
explotacion del Tajo, es minimizar los efectos de la superficie afectada y restituir
mas rapidamente los terrenos a otros usos.

De este modo es posible recuperar las zonas degradadas por las actividades
extractivas, minimizando el impacto ambiental y los costes econémicos de la
restauracion.

>

Por este motivo, siempre que las caracteristicas del terreno lo permitan,
se debera aprovechar los movimientos de tierras generados en la misma
actividad extractiva para restaurar paralelamente las zonas ya explotadas,
mejorando el relieve de la zona afectada.

Con respecto a la alteracion del relieve por explotacion del tajo, es
importante mencionar que para este efecto no existen medidas
compensatorias asociadas al mismo factor ambiental afectado, ya que el
efecto que se genera en el terreno es irreversible e irrecuperable tanto por
medios naturales como por medidas o técnicas introducidas por el ser
humano. Lo que se hace con el material sobrante es restaurar las zonas
mas afectadas y que queden libres de la inundacion del Proyecto
PAACUME, y darles una topografia suave para restablecer areas con
vegetacion y suelo.

Durante la fase de cierre al finalizar la explotacion del tajo o de algunos
de los sectores del &rea a explotar, se podran plantear algunas medidas
compensatorias que promuevan una regeneracion de las variables
afectadas en el AID del Tajo.

Para los efectos producidos en el relieve, en los lugares de alta pendiente,
donde fueron removidos la vegetacién y el suelo, a raiz de esto se pueden
presentar formacion de distintos tipos de taludes, algunos de ellos pueden
inducir a procesos de desprendimientos masivos. Para esto, se deben
construir obras de contencidn y acciones que recuperen la cobertura
vegetal y su funcién ecoldgica cuando la pendiente y el nivel de humedad
lo permitan.

Con el fin de facilitar la restauracién vegetal de los taludes resultantes y
evitar la aparicion de fenédmenos erosivos se deberan disminuir las
pendientes de estos, en ocasiones incluso, se pueden disefiar taludes
mas inclinados con el fin de disminuir la pendiente.

Cuando existan desniveles elevados entre el terreno natural y la zona
donde se exploto el material del tajo, se debera suavizar el talud mediante
la creacion de varias terrazas que faciliten la restauracion vegetal y
disminuyan los fenémenos erosivos.

La siembra de herbaceas es necesaria y ldgica en aquellas areas de
escaso suelo, o en los sitios donde se desee disminuir los procesos
erosivos, generacion de polvo y aumentar la estabilidad de los suelos.
Para los efectos producidos en el paisaje, fuera del area de explotacion,
se deberan buscar medidas que devuelvan la calidad natural y paisajistica
desde el punto de vista escénico y vegetativo, donde el impacto en el
paisaje resultase mitigable.

En el caso de los efectos producidos en el paisaje dentro del area del
proyecto, debera llevarse a cabo una restauracion del area afectada por
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la actividad extractiva, realizando una restitucion de una topografia
naturalizada que elimine en lo posible las formas excesivamente
geométricas y las aristas vivas, confiriendo a las laderas una pendiente y
un modelado adecuado para recuperar un aspecto fisiografico
concordante con su uso natural, reduciendo el impacto visual que se
genera sobre el paisaje.

Con respecto a la restauracion de la cobertura vegetal, el objetivo esta es
sobrevivir tras el abandono y clausura del tajo, por esto se recomienda especies
de la zona, que no puedan desequilibrar el ecosistema del entorno. Para esto
en coordinacion con el area ambiental del SENARA, se debera desarrollar un
programa de recuperacion y proteccion de las areas degradadas, reduciendo la
fragmentaciéon de la cobertura vegetal, permitiendo en muchos casos el
desarrollo de corredores biolégicos y la proteccion de riberinas de cursos de
agua.

+ SOBRE LO SOCIAL: Se presentan diez impactos significativos. Dentro
del area del proyecto y de influencia directa e Indirecta (AID y All) del tajo se
pueden dar algunos impactos potenciales, que requieren de medidas de
mitigacion.

-Expectativas de las comunidades del area de influencia social hacia el Proyecto
y el SENARA sobre la solucion de problemas asociados a la infraestructura
comunal. Las acciones analizadas son: Transporte y acopia de escombros
(Escombreras (3) Transporte de equipo, maquinaria y personal (4) Construccion
de vados en depresiones de drenajes (6) Montaje de quebrador (7) Rutas de
Acceso y trochas (8) transporte maquinaria) y trasiego de material (9) Operacion
del quebrador (10) Zonas explotacion (12) Patio acopio y acarreo de materiales
(13) Desechos (14) Retiro de obras (15).

Como medida ambiental se recomienda fomentar la relacion con las
comunidades, para ello es conveniente constituir enlaces de comunicacién con
representantes de las comunidades del AID asignados por las organizaciones
sociales de éstas.

-Afectacion en los patrones culturales y sociales de las comunidades del area de
influencia social. Las acciones del proyecto analizados son: Transporte y acopia
de escombros (Escombreras) (3) Transporte de equipo, maquinaria y personal
(4) Construccion de vados (6) Montaje de quebrador (7) Rutas de Acceso y
trochas (8) transporte maquinaria) y trasiego de material (9) Operacién del
quebrador (10) Zonas explotacion (12) Patio acopio y acarreo de materiales (13)
Desechos (14) Retiro de obras (15)

Como medida ambiental se recomienda realizar giras demostrativas con grupos
comunales y centros educativos del area de influencia social a zonas protegidas
(Parque Nacional Palo Verde) en operacién en la zona y mantener una adecuada
comunicacion con la poblacion sobre el desarrollo del proyecto y posibles
acciones gue podrian afectar su vida cotidiana.
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-Interaccion cultural entre la poblacion local aledaria al Area del Proyecto con los
trabajadores foraneos provenientes de diferentes partes de la zona y del resto
del pais; debido al mutuo contacto y comunicacion. Las acciones del proyecto
analizados son: Transporte y acopia de escombros(Escombreras) (3) Transporte
de equipo, maquinaria y personal (4) Construccion de vados (6) Montaje de
quebrador (7) Rutas de Acceso y trochas (8) transporte maquinaria) y trasiego
de material (9) Operacién del quebrador (10) Zonas explotacion (12) Patio acopio
y acarreo de materiales (13) Desechos (14) Retiro de obras (15).

Como medida ambiental se recomienda colaborar con educacion ambiental para
los centros educativos y asociaciones de desarrollo comunal ubicados en las
comunidades del area de influencia directa.

-Potencial de riesgo de accidentes, posible surgimiento de molestias en los
empresarios y habitantes de las comunidades presentes en la ruta principal de
acceso del proyecto producto del traslado de material. Las acciones del proyecto
analizados son: Transporte y acopia de escombros (Escombreras) (3)
Transporte de equipo, maquinaria y personal (4) Construcciéon de vados (6)
Montaje de quebrador (7) Rutas de Acceso y trochas (8) Transporte maquinaria)
y trasiego de material (9) Operacion del quebrador (10) Zonas explotacién (12)
Patio acopio y acarreo de materiales (13) Desechos (14) Retiro de obras (15).

Como medida ambiental se debe: Disefiar y ejecutar una campafia de educacion
vial en los centros educativos del area de influencia social para prevenir
accidentes de transito. Establecer horarios de traslado de material que
disminuyan el riesgo de accidentes.

-Cambio en los patrones culturales por el aumento de personal del proyecto, y
por las diversas acciones o actividades en la fase constructiva y operativa. Las
acciones del proyecto analizados son: transporte y acopia de
escombros(Escombreras) (3) Transporte de equipo, maquinaria y personal (4)
Construccién de vados (6) Montaje de quebrador (7) Rutas de Acceso y trochas
(8) transporte maquinaria) y trasiego de material (9) Operacion del quebrador
(10) Zonas explotacién (12) Patio acopio y acarreo de materiales (13) Desechos
(14) Retiro de obras (15)

Como medida ambiental se mejorara la calzada de rodamiento en el centro del
poblado de Falconiana, utilizando lastre. Implementar charlas de respeto de los
limites de velocidad y normas de conducta en las comunidades al personal
interno y contratistas, asi como procurar la rotulacion de los vehiculos y
maquinaria oficial y alquilada. Elaborar e implementar medidas de control de
velocidad por personal interno y contratistas. Disefiar y construir una ruta alterna
para evadir el paso vehicular por el centro de la localidad de Falconiana.

-Afectacion en la calidad visual de la escena debido a la alteracion en la forma
natural del paisaje causada por la preparacion del terreno, movimiento de
maquinaria, y operacion del Tajo. Las acciones del proyecto analizados son:
Transporte y acopio de escombros(Escombreras) (3) Transporte de equipo,
maquinaria y personal (4) Construccion de vados (6) Montaje de quebrador (7)
Rutas de Acceso y trochas (8) transporte maquinaria) y trasiego de material (9)
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Operacion del quebrador (10) Zonas explotacion (12) Patio acopio y acarreo de
materiales (13) Desechos (14) Retiro de obras (15).

Como medida ambiental se debe: respetar normas de comportamiento correcto
en las comunidades y frentes de trabajo que existen en el SENARA. Los
vehiculos y maquinaria alquilada e institucional deben presentar rotulacion
visible. Las vagonetas que circulen por las comunidades tendran que utilizar
obligatoriamente cobertores para minimizar desprendimiento de particulas y el
polvo. En las vias con lastre que transite la maquinaria, (en zonas pobladas) el
encargado de obra deberd gestionar para que se rocie agua durante la época
seca Yy dias de mucho viento, para reducir el polvo.

-Modificacion de las dinamicas sociales por expectativas de empleabilidad, y
poca capacidad del Proyecto por ofertar empleo en relacién a la demanda del
mismo en la zona, lo que va generar un malestar comunal. Las acciones del
proyecto analizados son: Transporte y acopia de escombros(Escombreras) (3)
Transporte de equipo, maquinaria y personal (4) Construccion de vados en (6)
Montaje de quebrador (7) Rutas de Acceso y trochas (8) transporte maquinaria)
y trasiego de material (9) Operacion del quebrador (10) Zonas explotacion (12)
Patio acopio y acarreo de materiales (13) Desechos (14) Retiro de obras (15).

Como medida ambiental se debe procurar mano de obra local, especificamente
de las comunidades del area de influencia social. Se fomentara la igualdad de
oportunidades para hombres y mujeres. Coordinar las capacitaciones necesarias
internas para promover entre los trabajadores, oportunidad de mano de obra
calificada al proyecto en su fase de construccion y operacion.

-Aumento de percepcion de riesgo en las comunidades del area de influencia
social por el incremento del flujo vehicular, maquinaria pesada, explotacion de
material del Tajo. Las acciones del proyecto analizados son: Transporte y acopia
de escombros(Escombreras) (3) Transporte de equipo, maquinaria y personal
(4) Construccion de vados (6) Montaje de quebrador (7) Rutas de Acceso y
trochas (8) transporte maquinaria) y trasiego de material (9) Operacién del
quebrador (10) Zonas explotacion (12) Patio acopio y acarreo de materiales (13)
Desechos (14) Retiro de obras (15).

Como medida ambiental se recomienda colaborar con las mejoras de la
infraestructura comunal de esta manera compensar a las comunidades del area
de influencia social con acciones u obras debidamente justificadas en funcién de
los impactos, segun previa solicitud, estudio y la respectiva aprobacion de la
misma con un espiritu de buena relacion entre vecinos y responsabilidad social.
Establecer estrictas medidas de seguridad en el manejo de explosivos para la
explotacion del material del Tajo.

-Presion en la infraestructura comunal y red vial por el aumento del flujo vehicular
y presencia institucional en las comunidades de influencia social directa. Las
acciones del proyecto analizados son: Transporte y acopia de escombros
(Escombreras) (3) Transporte de equipo, maquinaria y personal (4) Construccion
de vados (6) Montaje de quebrador (7) Rutas de Acceso y trochas (8) transporte
maquinaria) y trasiego de material (9) Operacion del quebrador (10) Zonas
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explotacion (12) Patio acopio y acarreo de materiales (13) Desechos (14) Retiro
de obras (15).

Como medida ambiental se recomienda mejorar la infraestructura vial de cada
una de las comunidades del area de influencia directa, con especial atencion a
los poblados de Falconiana, en los trayectos utilizados por el proyecto. Lo cual
incluye valoracién estructural y geotécnica de caminos de acceso y su eventual
reparacion o reconstruccion, cambio de alcantarillas y mantenimiento de los
caminos.

-Alteracion a la paz y tranquilidad como valor social de las comunidades del area
de influencia social. Para mayor detalle referirse al Apartado de Percepcion
Local. Las acciones del proyecto analizados son: Transporte y acopia de
escombros(Escombreras) (3) Transporte de equipo, maquinaria y personal (4)
Construcciéon de vados 6) Montaje de quebrador (7) Rutas de Acceso y trochas
(8) transporte maquinaria) y trasiego de material (9) Operacion del quebrador
(10) Zonas explotacién (12) Patio acopio y acarreo de materiales (13) Desechos
(14) Retiro de obras (15).

Como medida ambiental se recomienda: colaborar en campafias informativas
para mejorar en las comunidades aledafas la paz y tranquilidad como valor
social del area de influencia social., a fin de volver mas armoniosos el desarrollo
social local.

* SOBRE EL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO: Como medida de
mitigacion ante el hallazgo de restos arqueoldgicos en el sector 1 del terreno
donde se explotaran los materiales del Tajo La Isla, se debera realizar una
evaluacion. El objetivo de la investigacion sera conocer, mediante un muestreo
sistematico, su extension, estratigrafia, cronologia y estado de conservacion. La
evaluacion debe realizarse con antelacién a la habilitacién del tajo ya que, de
acuerdo a los resultados de ésta, se pueden derivar otros estudios
complementarios, como por ejemplo el rescate o supervision de movimientos de
tierra.

Si al momento de remover la cobertura vegetal en el resto del terreno aparecen
restos arqueoldgicos, se deberd detener la maquinaria, acordonar el lugar e
informar a un superior. Este a su vez debera informar inmediatamente a los
arquedlogos del proyecto y ellos daran aviso al Museo Nacional, segun lo
establece el articulo 11 de la Ley 6703 sobre Patrimonio Arqueoldgico Nacional.
En este caso el Museo designara un funcionario para que realice una inspeccion
en el lugar y de las recomendaciones del caso.

5.4 ANALISIS DE LOS EFECTOS ACUMULATIVOS

Tomando como base el analisis individual de los analizados en este Capitulo en
el AP, y en particular su valoracién de importancia de impacto ambiental, se
enlistan y analizan aquellos que produciran Efectos Acumulativos.

Para ello, debe tomarse en cuenta aquellos impactos negativos para los cuales,
exista un residual, después de aplicar las medidas correctivas descritas.
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Una vez identificados y caracterizados los efectos acumulativos principales,
deben sefialarse las medidas de compensacion ambiental que el Proyecto
aplicara para equilibrar ambientalmente esta situacion.

Los efectos acumulativos son los cambios ambientales que son causados por
una accion humana en combinacion con otras acciones. Esta definicion incluye
efectos acumulativos biolégicos vy fisicos tales como impactos sobre los suelos,
la vegetacion, la vida silvestre, los recursos hidricos, asi como también los
efectos acumulativos sociales y los impactos sobre la salud humana y la
comunidad.

El proceso involucra la identificaciébn y mitigacion de ciertos componentes de
valor seleccionados. Los componentes de valor son escogidos utilizando criterios
de seleccién y estos son mitigados para evitar posibles desencadenantes que
podrian dar lugar a cambios ambientales acumulativos.

Dado lo aislado del tajo y lo poco cercano a asentamientos humanos, y su
relacion distante con otros proyectos o actividades, hace que los impactos
negativos en el tajo no se vean potenciados con otros impactos del proyecto, sin
embargo podemos resaltar algunos aspectos ambientales, que podrian tener un
efecto acumulativo.

Impactos acumulativos: son impactos que resultan de cambios incrementales
causados por otras acciones pasadas, presentes o razonablemente previstas en
conjunto con el Proyecto.

Impactos sinérgicos: son las reacciones entre diferentes impactos cuya
interaccién resulta en otro impacto, sean impactos de un mismo proyecto, o entre
impactos de otros proyectos en una misma region.

En caso de desarrollar el proyecto en esta zona se pueden manifestar impactos
acumulativos, principalmente sobre la cobertura vegetal, la movilizacion y
desmovilizacion de equipos y maquinarias, y la biodiversidad de la fauna tanto
acuatica como terrestre. A continuacion, se enlistan los efectos acumulativos en
el Medio Fisico, Medio Bi6tico, Medio Socioeconémico y Cultural del Tajo La Isla:

> Pérdida de la cobertura vegetal: este impacto, puede generar en efectos
acumulativos, ya que la misma ya ha sido comprometida por otras actividades
en el pasado, como en el presente, como la agricultura y la ganaderia extensiva,
asi como por la construccion y explotacion del tajo y la construccion y
mejoramiento de caminos de acceso. Estos efectos pueden tener consecuencias
en:

e Cambios en la deposicion de sedimentos como resultado de usos del
suelo, particularmente la expansion de la frontera agricola y ganadera;
Afectacion temporal dela fauna silvestre;

Incremento de emisiones de material particulado;

Compactacion de suelos; perdida de nichos ecolégicos

Incremento de niveles de ruido por el empleo de la maquinaria en la
remocion; y

e Alteracion de la calidad de aguas superficiales.
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Entre las medidas para mejorar, recuperar, mitigar y/o restablecer la cobertura
vegetal esta:

-La recuperacion de la cobertura vegetal del AP, para ello es importante realizar un
programa de reforestacion para mejorar la calidad ambiental de la zona, esta
medida se potenciaria con la recuperacion de suelos y la restauracion de areas
afectadas por acciones del proyecto.

-Establecer medidas de recuperacion de suelos, asi como realizar practicas de
estabilizacion de taludes, y sobre todo mejoras en el manejo y conduccion de las
aguas, que reduzca la erosion y la pérdida de suelo, en las areas del tajo y los
caminos de acceso.

-El impacto por la “Pérdida de cobertura vegetal por la remocion de la cobertura
vegetal por las labores de ampliacion y mejora de caminos, sobre todo en los
bordes, cercas vivas y escombreras”, seria mitigado con un plan agresivo de
reforestacion y sucesion ecoldgica con especies nativas que permita enriquecer las
especies y ademas sirva de proteccion a la fauna por el impacto causado por la
pérdida de habitat por las actividades y presencia del proyecto, aunque gran parte
del tajo quedara inundado por el embalse del Proyecto PACUME.

-Coordinar esfuerzos y aplicar controles sobre los sitios que mayor sufren por los
incendios forestales de la zona, a través de programas de concientizacion, y
utilizacién de rétulos de advertencia con aplicacion de la normativa ambiental al
respecto.

> Movilizacion y desmovilizacion de equipos y maquinarias: la
movilizacion de maquinaria y equipo se debe principalmente por la remocion y
preparacion del terreno, labores de extraccion del material del tajo, asi como por
la mejora y ampliacién de caminos, los cuales son impactos negativos que se
pueden y generar un proceso de acumulacion, por obras, actividades y otras
acciones del proyecto.

Este impacto se puede incrementar y acumular por:

* Traslado de suministros (combustibles y materiales);
* Transito de vehiculos de carga;

* Generacion de ruidos;

* Emisién de gases.;

» Descarga de combustibles y lubricantes;

* Incremento de emisiones de gases de combustion;

* Incremento de los niveles ruidos;

» Compactacion del suelo;

Medidas ambientales de mitigacion para mejorar la acumulacion de este

impacto, sobre todo en el Area del Proyecto (AP) y el &rea que abarca el AID:

e Para el transporte de materiales se deberan cubrir los camiones con lonas y
de ser posible transportar los materiales humedos.

e Para mitigar el efecto producido por las emisiones de polvo y particulas
debido al transito de vehiculos y maquinarias por los accesos desprovistos
de capa de rodadura se recomienda en épocas secas el humedecimiento
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periodico con agua de dichas vias. Bajo ninguna circunstancia se permitira
el riego con aceite quemado u otros elementos contaminantes.

e El equipo y maquinaria deberan estar sujetos a un mantenimiento periédico
de acuerdo con las especificaciones técnicas operando para cumplir con
limites de calidad de aire. Esta medida permitira obtener una combustion
completa, un funcionamiento adecuado de los equipos y una reduccion en
los niveles de ruido.

e EISENARAY los contratistas tendran la obligacién de realizar un autocontrol
de las emisiones de su maquinaria, equipo y vehiculos durante las etapas de
construccion 'y mantenimiento verificando que dichas emisiones se
encuentren dentro de las normas descritas en el capitulo 6 de la normativa
ambiental nacional.

e EI SENARA vy los contratistas deberan dotar y establecer el uso obligatorio
de protectores auditivos para el personal que trabaje o se encuentre
frecuentemente cerca de la maquinaria o equipo que emite ruidos.

¢ El equipo y maquinaria deberan estar sujetos a un mantenimiento periodico
de acuerdo a las especificaciones técnicas. Esta medida permitird obtener
un funcionamiento adecuado de los equipos y una reduccion en los niveles
de ruido. Evitando molestias no solo en el entorno social sino también en la
fauna acuatica y terrestre.

5.5 ANALISIS DE LOS EFECTOS SINERGISTICOS

Es el analisis de efectos sinergisticos que tendra el proyecto, obra o actividad,
considerando la existencia de otros proyectos, obras o actividades en
construccion y operacion, en el area de influencia indirecta del proyecto (biofisica
y social), y que puede generar otro impacto.

El Impacto ambiental sinérgico: es el efecto que sobre el ambiente o en uno de
sus elementos tiene un impacto, el cual resulta de la interaccion temporal y
espacial, de mas de un impacto ambiental, el cual puede adquirir valores de
significancia o relevancia que rebasa las estimaciones hechas sobre los efectos
particulares o su simple acumulacién.

Entre estos impactos, se puede considerar el siguiente y sus medidas de
mitigacion:

> Efectos en la Calidad del Agua: es probable que dado el amplio patrén
de uso del suelo, la calidad del agua del rio Piedras, se vea afectado por las
siguientes fuentes:

Sedimentos provenientes de los suelos de la explotacion y otras zonas;
Fertilizantes, pesticidas, sedimentos de otras actividades de la zona;
Residuos y desechos de mantenimiento y del personal;

Otros usos del recurso agua, como la agricultura y la ganaderia del All;
Hidrocarburos — escorrentia de los caminos, entradas del alcantarillado y
residuos de aceite de desecho a los sistemas acuaticos;

Incremento de escorrentia por denudacion de area de explotacion.

e Tala de arboles, por otras actividades, dentro de la All del proyecto.
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Aunque solo se encontré dos impactos significativos sobre la escorrentia
superficial (SIA= -51 y -54), no obstante se debe tener control sobre las aguas
subterraneas y sedimentos, ya que se prevén efectos acumulativos por arrastre
de sedimentos por escorrentia por el efecto de lluvia hasta el drenaje natural y
por la construccion y explotacion del material del tajo, ademas de la afectacion
en la calidad de las aguas del rio Piedras, por la remocién de la cobertura vegetal,
y por la explotacion del material arido, el cual al final discurra al cauce principal
de este rio, aunque este al final quedara como parte del embalse.

Entre las medidas de mitigacion para minimizar los impactos identificados se
encuentran:

a) Estabilidad de taludes en caminos, escombreras y sitio de explotacion para
todas las obras. Estas incluyen practicas y dispositivos de manejo de aguas y
estabilizacion de areas de drenajes, como cunetas, alcantarillas, pasos de agua,
cobertura de vegetal, y posiblemente gaviones y mallas.

b) Manejo de sedimentos, que reduzca la contaminacién por la escorrentia
superficial durante la operacion del tajo por medio de sedimentadores. Asi como
control fisico quimico periédico.

c) Deben prepararse las escombreras adecuadamente, no deben permanecer
en el sitio de las obras grandes acumulaciones de material y los sitios donde se
cologuen temporalmente se les debe aplicar obras de contencion, cunetas y
manejo de aguas para evitar su erosion.

d) Control en el mantenimiento del equipo y maquinaria del proyecto. El equipo
y maquinaria deberan estar sujetos a un mantenimiento periddico de acuerdo a
las especificaciones técnicas. Esta medida permitira obtener un funcionamiento
adecuado de los equipos y una reduccion en los niveles de contaminacion. Y un
ningln momento se deben realizar labores de mantenimiento fuera de los
lugares disefiados para tal fin.

e) Restitucion de la cobertura con arboles, arbustos y zacates y suelos organicos
enriquecidos, aplicada a todas aquellas zonas alteradas que vayan quedando
libres de obras, y que a la vez complementen a las medidas de estabilidad de
taludes y manejo de aguas.

f) Coordinacién con los pobladores de la zona para el control y manejo de
agroquimicos que puedan afectar la calidad de las aguas del rio Piedras, tanto
aguas arriba como aguas abajo del tajo.

5.6. SINTESIS EVALUACION IMPACTOS AMBIENTALES

Se elaboro el cuadro 5.1, el cual resume los impactos ambientales significativos
gue produjo el proyecto, en sus diferentes etapas y el resultado de la valoracion de
la importancia del impacto ambiental. Se sefialan, ademas, los impactos que
generan efectos acumulativos y se comenta el balance entre los impactos
negativos y positivos.
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Cuadro 5.1. Resumen de Impactos Ambientales. Tajo La Isla.
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#

Interaccion

Nombre
clave

Descripcién

SIA

MEDIO FiSICO

Al10 vrs. F1

Polvo

Generacion de polvo por operacion del
quebrador, trasiego de maquinaria y
extraccién de material.

54

Al2 vrs. F2

Calidad
acustica

Generacion de ruido por presencia de
equipo en la zona de explotacion del tajo

-55

A3 vrs. F4

Escorrentia
superficial

Arrastre de sedimentos por escorrentia por
el efecto de lluvia hasta el drenaje natural
por construccion y disefios de las
escombreras.

-51

Al2 vrs. F4

Escorrentia
superficial

Arrastre de sedimentos por escorrentia por
el efecto de lluvia hasta el drenaje natural
por construccién y explotacién del material
del tajo.

-54

A8 vrs. F7

Relieve

Alteracion de la morfologia del relieve
producto de las labores de explotacion del
Tajo.

-55

Al12 vrs. F7

Relieve

Procesos agradacionales producto del
acopio de materiales durante la explotacion
del Tajo.

-59

Al vrs. F8

Suelos

Pérdida de suelos por la remocion de la
cobertura vegetal, para la preparacion del
sitio de obras y zona de explotacion.

A2 vrs. F8

Suelos

Preparacion de terreno para sitios de obras
y area de explotacion. Remocion de suelo
y cobertura vegetal. Incluye nivelaciones y
excavaciones, en situ, asi como extraccion
de la capa de suelo superficial.

A3 vrs. F8

Suelos

Preparacion de Terrenos para la
colocacién de materiales inertes extraidos
del area del proyecto. Remocion de suelo y
cobertura vegetal que incluye nivelaciones,
excavaciones, compactacion.

Ademas, compactacion de suelos producto
del trasiego de maquinaria alrededor de los
sitios de obras. Posible Contaminacion de
suelos con sustancias peligrosas (aditivos
guimicos, combustibles, lubricantes), por
mantenimiento de equipo y maquinaria

10

A8 vrs. F8

Suelos

Construccion y Ampliacion de Caminos.
Remocibn de  horizontes  edéficos,
compactaciéon, aumento de densidad
aparente, disminucion de la conductividad
hidraulica, modificacién de la escorrentia
superficial, aumento de pérdida de suelo

11

Al15 vrs. F8

Suelos

Impacto positivo por Preparacion de
Terrenos por el retiro de obras del area del
proyecto. Colocacién de suelos y cobertura
vegetal que incluye nivelaciones, mejorasy
compactacion.

+52
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12 Al6vrs. F8 | Suelos Impacto positivo por Preparacion de | +54
Terrenos por el manejo y recuperacion
ambiental del suelo del proyecto.
Colocacién de suelos y cobertura vegetal
gue incluye nivelaciones, mejoras Yy
compactacion.

13 A9 vrs. F9 | Erosiény Disminucién de los procesos erosivos y de | + 54
Deposita depositacion como resultados de la
cion construccion de drenajes, sedimentadores
y diques de contencion.
14 Al13 vrs. F9 | Erosiény Incremento de los procesos erosivos y de | -53
Deposita depositacion en el patio de acopio y
cion durante el acarreo de materiales en la fase
de operacioén del Tajo.
15 A16 vrs. F9 | Erosiony Disminucién de los procesos erosivos y de | +54
Deposita depositacion como consecuencia del
cion manejo y recuperacion ambiental de la

zona del Tajo durante la fase de cierre.

MEDIO BIOTICO

16 Al vrs. F10 | Arboles Impacto por la remocion de la cobertura | -52
dispersos vegetal, arboles, arbustos, hierbas, charral
en la vida silvestre en el area del proyecto
para preparaciéon del area de explotacion.

17 A2 vrs. F10 | Arboles Impacto en las areas de las escombreras | -55
dispersos en la cobertura vegetal, sobre todo en la
tala de arboles en aquellos casos que lo
amerite.

18 A16vrs.F10 | Arboles Impacto positivo por la recuperacion | +68
ambiental de la zona de explotacion, obras
civiles y escombreras, que implica siembra
y recuperaciéon de la capa organica del

suelo.
19 Al vrs. F11 | Herbazal Pérdida de cobertura vegetal por la| -52
Arbolado remocién de la cobertura vegetal por las

labores de extraccion de materiales, sobre
todo en los bordes de la propiedad del area
del proyecto. Pérdida de habitat de la fauna

terrestre
20 A2 vrs. F11 | Herbazal Pérdida de cobertura vegetal por la| -55
Arbolado preparacion del terreno, esta actividad es

impactante ya que la remocion de la
cobertura vegetal, se da fuerte en la
primera accion.

21 Al16 vrs F11 | Herbazal Impacto positivo por la recuperacion | +54
Arbolado ambiental de la zona de explotacion, obras
civiles y escombreras, que implica siembra
de vegetacién herbacea y recuperacion de
la capa organica del suelo, asi como
reforestacion de sitios aledafios

22 Al vrs. F12 | Charraly Impacto por remocion de la cobertura | -55
zacatal vegetal en zonas de charral, zacatal y
tacotal, principalmente en el area del
proyecto.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTALTAJO LA ISLA.

65

23

A3 vrs F12

Charral y
zacatal

Impacto por remocion de la cobertura
vegetal en zonas de charral, zacatal y
tacotal, principalmente en el area de las
escombreras

-52

24

Al16 vrs F12

Charral y
zacatal

Impacto positivo por la recuperacion
ambiental de la zona de explotacion, obras
civiles y escombreras, que implica siembra
de vegetacion herbacea y recuperacion
dela capa orgénica del suelo.

+54

25

Alvrs. F13

Alteracion
de la fauna
terrestre

Pérdida de hébitat, nichos y sitios de
anidacion, reproduccion, alimentacion vy
proteccion por remocion de la cobertura
vegetal, arboles, arbustos, hierbas, charral
en el area del proyecto.

-52

26

A2vrs. F13

Alteracion
de la fauna
terrestre

Pérdida de espacios arborizados para
anidacion, reproduccion, alimentacién y
proteccion de la avifauna y mamiferos, por
remocion de la cobertura vegetal, arboles,
arbustos, hierbas, charral por la
preparacion del terreno en el area del
proyecto. La fauna terrestre del suelo sobre
todo insectos, quedan totalmente
desplazados.

-54

27

A3vrs. F13

Alteracion
de la fauna
terrestre

Alteracién y pérdida de vegetacion para
anidacion, reproduccion, alimentacion vy
proteccion de la avifauna, anfibios, reptiles
y mamiferos, por remocién de la cobertura
vegetal, en el sitio de las escombreras. La
fauna terrestre del suelo como insectos,
seran afectados.

-52

28

Al2vrs.F13

Alteracion
de la fauna
terrestre

Alteracion en los espacios que utiliza la
fauna para anidacion, reproduccion,
alimentacion y proteccion por remocion de
la cobertura vegetal, por la extraccién de
material en el sitio de explotacién. La fauna
terrestre ademas se vera afectada por el
ruido, polvo y presencia de maquinaria y
equipo

-52

29

Al6vrs.F13

Fauna
terrestre

Impacto positivo por la recuperacion
ambiental de la zona de explotacion y del
retiro de obras civiles y manejo de
escombreras, que implica siembra de
vegetacion herbécea y recuperacion de la
capa organica del suelo. Reduccion en la
pérdida de suelos y encausamiento de las
aguas por la construccion de drenajes,
diques, cunetas, sedimentadores y
gaviones.

+54

30

Alvrs.F14

Fauna
acuatica

Alteracion de la fauna acuética por la
remocion de la cobertura vegetal la cual
produce sedimentos que por gravedad
fluyen hacia el drenaje natural mas proximo

-52
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como el rio Piedras, afectando la biota
acudtica en sus procesos ademas de
eliminar parte del habitat necesario en su
ciclo de vida. Ademés de la afectacion de
la presencia de maquinaria y equipo que
pueden producir no solo ruido sino también
contaminacion por derrames de
hidrocarburos por equipo dafado.

31

Al6vrs.F14

Fauna
acuatica

Impacto positivo por la recuperacion
ambiental de la zona de explotacién, obras
civiles y escombreras, que implica siembra
de vegetacién herbacea y recuperacion de
la capa orgéanica del suelo. Lo cual genera
estabilidad y mejor encausamiento de la
escorrentia superficial, evitando arrastre de
sedimentos.

+54

32

Al6vrs.F15

Ecosiste-
mas

Impacto positivo por la recuperacion
ambiental de la zona de explotacion, obras
civiles y escombreras, que implica siembra
de vegetacién herbacea y recuperacion de
la capa organica del suelo. Lo cual genera
estabilidad y mejor encausamiento de la
escorrentia superficial, evitando arrastre de
sedimentos a los drenajes cercanos.

+54

MEDIO

SOCIOECONOMICO

33

A8 vrs. F16

Cultivos

Ocupacion de areas de cultivo vy
escorrentia superficial de taludes por los
nuevos accesos y trochas. La habilitacion
de rutas de acceso, puede impactar
algunas areas de cultivo y suelos del AID
del proyecto en propiedad privada.

-64

34

A9 vrs. F16

Cultivos

Afectacion al libre quehacer de la actividad
agricola Comunal del Proyecto
(Falconiana), por el transporte de
maquinaria y acarreo de materiales. El
transporte de maquinaria y trasiego de
materiales, podria incidir negativamente en
el libre quehacer de la actividad
agrocomunal. E igualmente, ese mismo
patron agro-productivo comunal, podria
afectar negativamente las acciones del
Proyecto, por estar esas actividades y/o
comunidades en linea directa del trasiego
de materiales: Tajo La Isla.

-52

35

A3 vrs. F17

Agropecuario
(Rutas de
Acceso)

Ocupacion de areas de pastoreo por el
acopio de escombros, compactacion de
suelos y riesgo de accidente animal. El
transporte y acopio de escombros a las
escombreras, ademas de ocupar antiguas
areas de pastoreo, se convierten en

-56
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barrera al libre pastoreo del ganado en
esos sitios. Igualmente, el trasporte puede
causar fuerte compactacion en las vias de
acceso a esas escombreras (en potreros).

36 A9 vrs. F18 | Habitacional | Afectaciéon al libre quehacer habitacional | -52
y uso agropecuario de las comunidades del AID
Humano del proyecto. El transporte de maquinaria,

trasiego de materiales y personal, podria
incidir negativamente en el libre quehacer
habitacional de la comunidad de
Falconiana, en el AID del Proyecto.

37 A8 vrs. F19 | Red vial, Presién en la infraestructura comunal y red | -56
puentes, vial por el aumento del flujo vehicular y
infraestructu | presencia institucional en las comunidades
ra comunal | de influencia social directa

38 Alvrs. F22 | Paisaje Alteraciébn de la calidad del paisaje |- 57
producto de la remocion de la capa vegetal
y excavaciones del Tajo.

39 A2vrs. F22 | Paisaje Alteracion de la calidad del paisaje |-57
asociada a los procesos de preparacion de
terreno para la construccion del Tajo.

40 A3 vrs F22 | Paisaje Afectacion en la calidad visual de la escena | -56
debido a la alteracion en la forma natural
del paisaje causada por la preparacion del
terreno, movimiento de maquinaria, por
escombros

41 Al5vrs.F22 | Paisaje Mejoramiento de la calidad del paisaje | +58
como consecuencia del retiro de obras al
cierre de operacion del Tajo.

42 Al6 vrsF22 | Paisaje Mejoramiento de la calidad del paisaje | +58
producto del manejo y la recuperacion
ambiental de la zona de explotacion

43 A8 vrs F23 | Paisaje Afectacion en la calidad visual de la escena | -56
Humano debido a la alteracion en la forma natural

del paisaje causada por la preparacion del
terreno, movimiento de maquinaria, Yy
operacion del Tajo.

44 A8 vrs. F25 | Calidad de | Posible alteracion de la calidad de vida | -54
vida (salud) | por movimientos de tierra por trochas y

caminos de acceso al Tajo.

45 A9 vrs. F25 | Calidad de | Aumento de percepcion de riesgo en las | -58
vida (salud) | comunidades del area de influencia social

por el incremento del flujo vehicular,
magquinaria pesada, explotacién del Tajo.

46 Al12 vrsF25 | Calidad de | Cambio en los patrones culturales por el | -58
vida aumento de personal del proyecto, y por las

diversas acciones 0 actividades en la fase
de explotacién del tajo.

a7 Al13vrs.F25 | Calidad de | Alteracion a la paz y tranquilidad como | -54
vida (salud- | valor social de las comunidades del &rea de
seguridad- | influencia social por trasiego de maquinaria
ed.) de acopio de material. Para mayor detalle

referirse al Apartado de Percepcién Local.

Nota: F: Factor, A: Accion.
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Como puede observarse de la valoracion y evaluacion de impactos para obtener
el valor de significancia ambiental (SIA), tenemos que solo 47 alcanzaron un
valor significativo, de los cuales 12 son positivos.

Consideramos muy alto el niumero de impactos positivos, los cuales su gran
mayoria, son producto de la recuperacion de las areas afectadas, asi como la
recuperacion de suelos dentro del AP, esto beneficia no solo la recuperacion de
la biodiversidad de la zona, sino que reduce efectos en la cobertura vegetal y el
paisaje.

Los demas impactos, aunque obtuvieron un valor menor siempre se realizaran
un manejo adecuado del entorno que ayude a minimizarlos o mitigarlos por
completo, ya sea desde el disefio, 0 bien mejorando las practicas constructivas,
por lo tanto, no se incluyen en el Plan de Gestion Ambiental (PGA).

A los que si obtuvo un valor mayor de SIA> 50 se le realizan medidas de
mitigacion o compensacion para reducir su impacto y se incluira en el Plan de
Gestion Ambiental (PGA), para mantener un control sobre los mismos y
monitorearlos en el tiempo. A esto impactos se les incluye medidas especificas,
acciones o actividades a realizar, asi como costos y su respectivo indiciador de
desempeiio.

CAPITULO 6
PRONOSTICO-PLAN GESTION AMBIENTAL

El plan se formul6 con base en la evaluacion de los impactos analizados en el
cuadro 5.1, y en las posibles medidas para su prevencion, mitigacién o
compensacion de aquellos considerados significativos (SIA >50).

Este Plan incluye los impactos ambientales relevantes, las medidas de
mitigacion, responsables, areas de trabajo, indicador del desempefio, costos y
las especificaciones minimas funcionales ambientales que describen los
programas y subprogramas tendientes a prevenir, mitigar o compensar los
potenciales impactos que se puedan presentar sobre los componentes
ambientales del area de influencia del proyecto, como producto de la
construccion, operacion, mantenimiento y cierre del Proyecto.

Este documento es muy importante porque al final constituye la herramienta para
ir midiendo las actividades del proyecto, y su impacto en el ambiente,
proporcionando los insumos necesarios para su respectiva mitigacion. La forma
en que se ejecute permite al desarrollador documentar todo lo necesario para la
evaluacion ambiental del proyecto.

Los programas de gestibn ambiental se deberan ajustar durante la fase de
ingenieria de detalle del proyecto manteniendo las especificaciones funcionales
y eficiencias de los diferentes sistemas y se deberan implementar durante las
etapas de construccion y operacion, para lo cual debe quedar incluido dentro del
programa de trabajo general del proyecto.
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6.1. ORGANIZACION DEL PROYECTO

Este apartado contiene los responsables y las medidas funcionales ambientales,
las cuales debera seguirse durante la construccion del Tajo La Isla, y algunas
especificaciones se extienden hasta la operacion y mantenimiento del tajo.

Estas especificaciones describen los programas y actividades tendientes a
prevenir, mitigar o compensar los potenciales impactos que se puedan presentar
sobre los componentes ambientales del area de influencia del proyecto, como
producto de la construccion, operacion y cierre de la Planta.

Los programas de gestion ambiental se deberan ajustar durante la fase de
ingenieria de detalle del proyecto manteniendo las especificaciones funcionales
y eficiencias de los diferentes sistemas y se deberan implementar durante las
etapas de construccion y operacion.

Se describe la organizacion que tendré el Proyecto, tanto en la fase constructiva,
como operativa y cierre. Para cada fase, se sefiala los responsables de
ejecucion de las medidas ambientales indicadas en el capitulo de evaluacion de
impactos.

El director del Proyecto sera el Director de PAACUME, se contara con un
gedlogo de planta, y un responsable ambiental. Para la aplicacion de las
medidas ambientales descritas se conformara un equipo con diferentes
especialidades que dirigira un grupo técnico responsable de aplicar todas las
medidas.

Durante la fase de cierre y la inspeccibn ambiental final, debera estar
complementada por el Director del Proyecto y el Responsable Ambiental de
gestibn ambiental los cuales, inspeccionaran y revisaran el cumplimiento,
operatividad y funcionalidad de cada uno de los sistemas y programas del Plan
de Gestion ambiental.

La medida de mitigacibn ambiental de los impactos generados por las
actividades de construccion del tajo se constituye en un instrumento basico de
gestiébn ambiental que determina y define las diferentes tareas y acciones que el
Regente Ambiental debera realizar para evitar, reducir y/o mitigar los impactos
negativos que se generen durante la ejecucion de las actividades constructivas
del tajo, asi como potenciar los probables impactos positivos.

6.2. Prondstico-Plan de Gestion Ambiental.

Como sintesis de la EIA realizada en los cuadros anteriores de los capitulos 4 y
5, se elaboré, en forma de Tabla (Cuadro 6.1), el Prondstico-Plan de Gestién
Ambiental. Su contenido tematico es el siguiente: a) Accion del proyecto que
genera el impacto, b) Factor Ambiental Impactado, c) Impacto Ambiental
propiamente dicho, d) Cita de la regulacion ambiental relacionada con el tema e)
Medidas ambientales establecidas, f) Tiempo de ejecuciéon de esas medidas, Q)
Costo de las medidas, h) Responsable de aplicacion de las medidas, i) Indicador
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de desempefio establecido para controlar el cumplimiento, j) Sintesis del
compromiso ambiental. La debida compilacion de este cuadro permite el control
necesario no solo del desarrollador, sino también del érgano fiscalizador.

Por tanto, el ingreso apropiado de todos los impactos relevantes de las diferentes
disciplinas, permitird desarrollar las medidas ambientales, responsables,
acciones, planes y sus costos asociados.

El P-PGA utiliza como guia teméatica el conjunto de factores ambientales
analizados individualmente en el capitulo de evaluacién de impactos. (Ver cuadro
6.1)
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CUADRO 6.1. PRONOSTICO-PLAN DE GESTION AMBIENTAL TAJO LA ISLA. SENARA, 2017.

4

Ejecutivo No. 28718-S --
-Reglamento para el
Control de la
Contaminacién por
Ruido. No. 28718-S.

equipo movil contra el permiso de
Riteve, de manera que pueda
corregirse inmediatamente
cualquier aspecto que influya sobre
las emisiones de ruido producidas,
asi como mantener horario diurno

- evaluacion del
equipo movil contra
el permiso de Riteve

,D:gaizz Accién | Factor Impacto Ambiental Marco legal Medida de mitigacion Tiempos | Costos Resglc;nsa Indicador del Compromiso ambiental
$) Desempefio
MEDIO FISICO

1 Operac | Polvo Generacion de polvo por | -Cumplir decreto -Un adecuado mantenimiento y Iniciosde | 2200 | Responsable -Ndmero de | -Usar s6lo el equipo
ion de operacion del quebrador, | No. 78718-S). y ajuste, de forma tal que la Construcci ambiental y el | vehiculos transitando | estrictamente necesario,
quebra trasiego de maquinaria Yy | Cddigo de mineria | maquinaria cumpla los requisitos | 6ny Director del en caminos | y con la mayor eficiencia
dor extraccion de material. No. 6797 de 4 de establecidos por la legislacion Operacion Proyecto lastreados. posible, de forma tal que

octubre de 1982.- | vigente (Revision Técnica de -Numero de | se limiten al maximo las
Reglamento sobre Vehiculos) y que, de esta manera, vehiculos con lomas | fuentes de impacto
inmision de se garantice el minimo impacto y tapados. ambiental por polvo.
contaminantes ambiental al aire, por emisiones de -Sitios  susceptibles | -Humedecer las
atmosféricos. Decreto | polvo y ruido. de generar polvos. superficies de trabajo a
ejecutivo No. 30221-S | -Humedecer las superficies de -Sitios himedos | fin de evitar que se
trabajo afin de evitar que se alrededor del | levanten nubes de polvo
Ley General de levanten nubes de polvo desde las quebrador. desde las zonas de
Salud No. 5395 de | zonas de trabajo, durante los trabajo, durante los
30 de10 de 1973 periodos de época seca o de periodos de época seca 0
ausencia de lluvias en la zona, de ausencia de lluvias en
Reglamento sobre -Proteger por medio de plésticos, la zona,
inmision de los apilamientos temporales de -Cubrir con lonas, la
contaminantes escombros de tierra, a fin de evitar carga de las vagonetas
atmosféricos30221-S | que los mismos sirvan de fuente de para evitar la generacion
contaminacion del aire del area del de polvo.
-Ley 7554 Ley | proyecto y su 4rea de influencia
Orgénica del | directa.
Ambiente (art. 59, | .Cubrir con lonas, la carga de las
60, 67, 64) vagonetas para evitar la generacién
de polvo.

2 Zona | Calidad | Generaci6n de ruido por Reglamento parael | -Controlar la emision moévil y fija | Iniciosde | 1500 | Responsable Medicién de 5 -Controlar la  emisién
de acUstica | presencia de equipo en la control de la de ruido, de manera que no se | Construcci ambiental puntos ubicados en | movil y fija de ruido, de
explota zona de explotacion del tajo | contaminacién por sobrepase la norma establecida. ony sitios estratégicos, |Manera que nunca se
cion ruido. Decreto -Hacer una primera evaluacion del | Operacion medidos en dB. sobrepasen las normas

establecidas.

-Se deberd hacer una
primera evaluacion del
equipo movil contra el
permiso de Riteve y el
mantenimiento.
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de explotacion del tajo dentro de lo
permitido por ley.

-Establecer un adecuado programa
de mantenimiento preventivo en los
equipos moviles y fijos, asi como la
construccion de barreras de ruido.
-Establecer en aquellos sitios
criticos como cerca del quebrador y
zona de explotacion estructuras que
protejan contra el ruido y la
vibracion del equipo fijo y movil,
como monticulos de tierra o
vegetacion barrera, donde el area
del proyecto lo permita.

-Mantener el equipo para mejoras
de caminos y obras civiles, lo
estrictamente  encendidos, para
reducir el impacto por ruido.

-Establecer en aquellos
sitios criticos como cerca
del quebrador y zona de
explotaciéon  estructuras
que protejan contra el
ruido y la vibracién del
equipo fijo y mévil, como
monticulos de tierra o
vegetacion barrera, donde
el area del proyecto lo
permita.

Transp
ortey
acopio

Escorrent
a

superficia
|

—_

Arrastre de sedimentos por
escorrentia por el efecto de
lluvia hasta el drenaje natural
por construccion y disefios
de las escombreras.

-Reglamento  sobre
los rellenos
sanitarios 22595 - S
del 14 de octubre de
1993 -Reglamento
sobre el manejo de
basuras. D.E.
N0.19049 — S del 20
de junio de 1989 -
Reglamento  sobre
rellenos sanitarios.
Decreto  Ejecutivo
No. 27378- S de 9
de octubre de 1998 -
-Ley 7554 Ley
Organica del
Ambiente (art. 59,
60, 67, 64)

-Estabilizar taludes en caminos,
escombreras y sitio de explotacion
para todas las obras. Estas incluyen
practicas y dispositivos de manejo
de aguas y estabilizacién de
taludes como drenajes, cunetas,
alcantarillas, puentes, pernos de
anclaje, cobertura de vegetacion, y
posiblemente gaviones y mallas.

- Manejo de sedimentos, que
reduzca la contaminacion por la
escorrentia superficial durante la
construccion de las obras.

- Deben prepararse las
escombreras adecuadamente, no
deben permanecer en el sitio de las
obras grandes acumulaciones de
material y los sitios donde se
coloquen temporalmente se les
debe aplicar obras de contencion y
manejo de aguas para evitar su
erosion.

-Entre las medidas principales esta
la cobertura vegetal como zacates

Inicios de
Construcci
ony

Operacion

1000

Responsable
ambiental

-Cantidad de
sedimentadores
construidos.
-Numero de obras de
manejo de aguas y
estabilizacion de
taludes como
drenajes, cunetas,
alcantarillas.

-Estabilidad de taludes en
caminos, escombreras y
sitio de explotacion para
todas las obras. Estas
incluyen précticas y
dispositivos de manejo
de aguas Yy estabilizacion
de taludes como drenajes,
cunetas, alcantarillas,
puentes, cobertura de
vegetacion, y
posiblemente gaviones y
mallas.

- Manejo de sedimentos,
que reduzca la
contaminacion por la
escorrentia superficial
durante la construccion
de las obras.

-Entre las medidas
principales esté la
cobertura vegetal como
zacates o reforestacion,
que a la vez
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o reforestacion, que a la vez complementen a las
complementen a las medidas de medidas de estabilidad de
estabilidad de taludes y manejo de taludes y manejo de
aguas. aguas.
Zona Escorrent | Arrastre de sedimentos por | -Reglamento sobre | -Estabilidad de taludes en caminos, | Iniciosde | 2000 | Responsable Numero de -Estabilidad de taludes en
de ia escorrentia por el efecto de | |gg rellenos | €scombreras y sitio de explotacion | Operacion ambiental sedimentadores caminos, escombreras y
explota | superficia | lluvia hasta el drenaje sanitarios 22595 — S | para todas las obras. Estas incluyen construidos. sitio de explotacion para
cion | natural por construcciony | del 14 de octubre de | Practicas y dispositivos de manejo -Numero de obras de | todas las obras. Estas
explotacion del material del | 1993 -Reglamento | de aguas y estabilizacion de manejo de aguas y incluyen practicas y
tajo sobre el manejo de | taludes como drenajes, cunetas, estabilizacion de dispositivos de manejo
basuras. D.E. | alcantarillas, puentes, pernos de taludes como de aguas y estabilizacion
N0.19049 — S del 20 | anclaje, cobertura de vegetacion, y drenajes, cunetas, de taludes como drenajes,
de junio de 1989 - | posiblemente gaviones y mallas. alcantarillas, puentes | cunetas, alcantarillas,
Ley 7554  Ley |- Manejo de sedimentos, que o vados en sitios de | puentes, cobertura de
Organica del | reduzca la contaminacion por la paso vegetacion, y gaviones y
Ambiente (art. 59, | escorrentia superficial durante la mallas.
60, 67, 64) construccion de las obras. - Manejo de sedimentos,
Ley de | -Entre las medidas principales esta que reduzca la
Conservacién de la | la cobertura vegetal como zacates contaminacion por la
Vida Silvestre, N° |0 reforestacion, que a la vez escorrentia superficial
7317, Reglamento a | complementen a las medidas de durante la construccion
la Ley de | estabilidad de taludes y manejo de de las obras.
conservaciéon de la | aguas. -Entre las medidas
Vida Silvestre, DE principales esta la
N° 32633-MINAE cobertura vegetal como
zacates o reforestacion,
que a la vez
complementen a las
medidas de estabilidad de
taludes y manejo de
aguas.
Zona Relieve | Alteracion de la morfologia | -Ley de uso, manejo | -Minimizar los efectos de la Iniciosde |5000 | Responsable Numero de -Siempre que las
de del relieve producto de las|y conservacion de | superficie afectada y restituir mas | Operacién ambiental sedimentadores caracteristicas del terreno
explota labores de explotacion del | suelos, No7779 rapidamente los terrenos a otros construidos. lo permitan, se debera
cion Tajo. -Ley de uso, manejo | usos. De este modo es posible -Numero de has. aprovechar los
y conservacion de | recuperar las zonas degradadas por Estabilizadas y movimientos de tierras
suelos, No.7779. las actividades extractivas, reforestadas generados en la misma
-Ley 7554  Ley | minimizando el impacto. Cantidad de metros | actividad extractiva para
Organica del | -Siempre que las caracteristicas del cUbicos recuperados | restaurar paralelamente
Ambiente (art. 59, | terreno lo permitan, se debera para estabilizacion las zonas ya explotadas.
60, 67, 64) aprovechar los movimientos de de taludes.
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tierras generados en la misma
actividad extractiva para restaurar
paralelamente las zonas ya
explotadas.

-Se deben construir obras de
contencidn y acciones que
recuperen la cobertura vegetal y su
funcioén ecolbgica cuando la
pendiente y el nivel de humedad lo
permitan.

-Con el fin de facilitar la
restauracion vegetal de los taludes
resultantes y evitar la aparicion de
fendmenos erosivos se deberan
disminuir las pendientes de estos,
en ocasiones incluso, se pueden
disefar taludes mas inclinados con
el fin de disminuir la pendiente.
-Cuando existan desniveles
elevados entre el terreno natural y
la zona donde se explotd el
material del tajo, se debera
suavizar el talud mediante la
creacion de varias terrazas que
faciliten la restauracion vegetal y
disminuyan los fenémenos
erosivos.

-La siembra de herbaceas es
necesaria en los sitios donde se
desee disminuir los procesos
erosivos, generacion de polvo y
aumentar la estabilidad de los
suelos.

-Durante la fase de cierre
al finalizar la explotacion
del tajo o de algunos de
los sectores del area a
explotar, se podran
plantear algunas medidas
compensatorias que
promuevan una
regeneracion de las
variables afectadas en el
AID del Tajo.

-Se deben construir obras
de contencion y acciones
que recuperen la
cobertura vegetal y su
funcién ecoldgica cuando
la pendiente y el nivel de
humedad lo permitan.
-Con el fin de facilitar la
restauracion vegetal de
los taludes resultantes y
evitar la aparicion de
fendmenos erosivos se
deberéan disminuir las
pendientes de estos, en
ocasiones incluso, se
pueden disefiar taludes
mas inclinados con el fin
de disminuir la
pendiente.

-Cuando existan
desniveles elevados entre
el terreno natural y la
zona donde se exploto el
material del tajo, se
deberé suavizar el talud
mediante la creacién de
varias terrazas que
faciliten la restauracion
vegetal y disminuyan los
fendmenos erosivos.
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-La siembra de herbaceas
es necesaria en los sitios
donde se desee disminuir
los procesos erosivos,
generacion de polvo y
aumentar la estabilidad
de los suelos.

Patio
de
acopio

Relieve

Procesos agradacionales
producto del acopio de
materiales durante la

explotacidn del Tajo.

-Ley de uso, manejo
y conservacion de
suelos, No7779

-Ley 7554 Ley
Orgénica del
Ambiente (art. 59,
60, 67, 64)

-Siempre que las caracteristicas del
terreno lo permitan, se deberé
aprovechar los movimientos de
tierras generados en la misma
actividad extractiva para restaurar
paralelamente las zonas ya
explotadas.

-Se deben construir obras de
contencidn y acciones que
recuperen la cobertura vegetal y su
funcién ecoldgica cuando la
pendiente y el nivel de humedad lo
permitan.

-Con el fin de facilitar la
restauracion vegetal de los taludes
resultantes y evitar la aparicion de
fendmenos erosivos se deberdn
disminuir las pendientes de estos,
en ocasiones incluso, se pueden
disefiar taludes mas inclinados con
el fin de disminuir la pendiente.
-La siembra de herbaceas es
necesaria en los sitios donde se
desee disminuir los procesos
erosivos, generacion de polvo y
aumentar la estabilidad de los
suelos.

Inicios de
Operacion

5000

Responsable
ambiental

Cantidad de arboles
reforestados
-Cantidad de has.
recuperadas

Minimizar los efectos de
la superficie afectada y
restituir mas rapidamente
los terrenos a otros usos.
-Durante la fase de cierre
al finalizar la explotacion
del tajo o de algunos de
los sectores del area a
explotar, se podran
plantear algunas medidas
compensatorias que
promuevan una
regeneracion de las
variables afectadas en el
AID del Tajo.

-Se deben construir obras
de contencion y acciones
que recuperen la
cobertura vegetal y su
funcion ecoldgica cuando
la pendiente y el nivel de
humedad lo permitan.
-Con el fin de facilitar la
restauracion vegetal de
los taludes resultantes y
evitar la aparicion de
fendmenos erosivos se
deberan disminuir las
pendientes de estos, en
ocasiones incluso, se
pueden disefiar taludes
mas inclinados con el fin
de disminuir la
pendiente.
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suelos. Decreto
Ejecutivo No.
29375 MAG-
MINAE-S-
HACIENDA-
MOPT de 8 de
agosto del 2000
Ley de
Conservacion de la
Vida Silvestre, N°
7317, Reglamento a
la Ley de
conservacion de la
Vida Silvestre, DE
N° 32633-MINAE.

-Ley 7554 Ley
Organica del
Ambiente (art. 59,
60, 67, 64)

suelos mediante:

2.1. Conservar al menos 20 cm de
la capa 6rgano mineral superior del
suelo (Horizonte A) y trasladarlo
hasta el sitio de acopio.

2.2.En la zona de deposicion que
fue mapeada y donde hay mayor
espesor de suelo, hay que procurar
conservar al menos los primeros
40 cm superficiales de suelo
organo mineral para su traslado
hasta el sitio de acopio.

excavaciones para
obras.

« Dentro de los
planos de disefio de
las obras
constructivas
(excavaciones,
infraestructura)
deberan incluirse y
detallarse los
manejos de aguas y
de suelos para la
prevencion de la
pérdida de suelo por
erosion, asi como las
obras de
estabilizacion y
recuperacion
ambiental mediante
revegetacion de los
sitios afectados por
la actividad
constructiva, dichas

Remoci | Suelos Pérdida de suelos por la Reglamento a la ley | - Remover cobertura vegetal solo | Inicios de | 2000 . Director. » m? de afectacion 1. Evitar excavaciones
6n de remocion de la cobertura de uso, manejo y en areas estrictamente necesarias. | Construcci Regente por la preparacion de | innecesarias
cobertu vegetal para la preparacion | conservacion de on Ambiental sitios de obra. 2. Minimizar la
ra del sitio de obras. suelos. Decreto « Informe sobre las | exposicién del suelo
Ejecutivo No. labores para desnudo a la lluvia y el
29375 MAG- aumentar la viento
MINAE-S- cobertura vegetal en | 3. No eliminar
HACIENDA- sitios en los que el vegetacion de areas
MOPT de 8 de suelo ha sido donde la capacidad de
agosto del 2000 desprovisto de la uso del suelo se restringe
-Ley 7554 Ley cobertura vegetal. a cobertura boscosa.
Orgénica del * Deber4 llevarse
Ambiente (art. 59, controles mensuales
60, 67, 64) y un registro
fotogréfico de los
trabajos realizados
Prepara | Suelos Remocion y pérdida de Reglamento a la ley | 1. Las remociones de suelo deben | Construcci | 2000 Director. » m®de suelo 1. Extraccion de la capa
cién de suelos durante nivelaciony | de uso, manejo y ser las estrictamente requeridas on Regente removido durante de suelo superficial
terreno excavacion in situ. conservacion de 2. Gestionar la conservacion de Ambiental nivelaciones y 2. La capa de suelo

organo minerales deberd
apilar en sitios de acopio.
3. Los suelos y
materiales sub
superficiales que no se
han de reutilizar, se
trasladaran a una
escombrera

3. En la escombrera'y
sitio de acopio deben
desarrollarse labores de
control y manejo de
aguas pluviales

4. La acumulacion de los
materiales debe realizarse
de forma tal que se
acomode a la condicién
geomorfoldgica del
terreno
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obras deberan
aparecer localizadas
dentro del plano
constructivo.

* Debera llevarse
controles mensuales
y un registro
fotogréafico de los
trabajos realizados.

9 Transp | Suelos Preparacion de terrenos para | Reglamento a la ley | Las remociones de suelo y de Construcci | 2000 | . Director. » m3de suelo 1. El suelo removido y
ortey la colocacion de materiales | de uso, manejo y cobertura vegetal deben ser las on Regente removido y metros | suelto se apilara
acopio inertes extraidos del area del | conservacion de estrictamente requeridas. y Ambiental lineales por la diariamente en sitios de
proyecto suelos. Decreto Se debe gestionar la conservacion | operacion excavacion para acopio y escombreras.
Remocidn y pérdida de Ejecutivo No. de suelos y el manejo de aguas. ampliacion y 2. La acumulacién de los
suelos durante nivelaciony | 29375 MAG- Las aguas de escorrentia se construccion de materiales debe
excavacion para ampliacion | MINAE-S- canalizan implementando sistemas caminos. realizarse de forma tal
y construccion de accesos. | HACIENDA- de cunetas. Se debe elaborar que se acomode a la
Ademas, compactacion del | MOPT de 8 de Realizar obras de manejo de suelo informes de condicion
suelo producto del trasiego | agosto del 2000 para evitar compactacion por seguimiento geomorfoldgica del
de maquinaria alrededor de | Ley de trasiego de maquinaria trimestrales que terreno
los sitios de obras. Conservacion de la | acomodando el material de manera incluyan m2 de talud | 3. La acumulacion de los
Vida Silvestre, N° | ordenada y en los espacios libres tratados materiales debe
7317, Reglamento a | de maquinaria y disefiados solo * Informe sobre realizarse de forma tal
la Ley de para acopio. manejo de la que se acomode a la
conservacion de la escorrentia condicion
Vida Silvestre, DE superficial. geomorfoldgica del
N° 32633-MINAE * Debera llevarse terreno
controles mensuales
y un registro
fotogréafico de los
trabajos realizados
10 Rutas | Suelos Construccion y Ampliacion | -Reglamento a la Recurrir a practicas de reduccién, | Construcci | 2500 . Director » m? de afectacion 1. El acopio se protegera
de de Caminos. Remocion de | ley de uso, manejo | reutilizacion y reciclaje de ony 2. SENARA. por la preparacion de | mediante el uso de
acceso horizontes edaficos, y conservacion de | residuos. operacion Regente sitios de obra. coberturas verdes
compactacion, aumento de | suelos. Decreto Evitar practicas inadecuadas de Ambiental * Debera llevarse (vegetacion).

densidad aparente,
disminucién de la
conductividad hidraulica,
modificacion de la
escorrentia superficial,
aumento de pérdida de
suelo. Desechos.

Ejecutivo No.
29375 MAG-
MINAE-S-
HACIENDA-
MOPT de 8 de
agosto del 2000

manipulacion y disposicion de
desechos.

-La siembra de herbaceas es
necesaria en los sitios donde se
desee disminuir los procesos
erosivos, generacion de polvo y

controles mensuales
y un registro
fotogréafico de los
trabajos realizados.
* Informe en
bitacora sobre
inspecciones

2. Los procesos de
escorrentia, erosion y
arrastre de sedimentos se
controlaran por medio de
sistemas como barreras
vivas y muertas, trampas
sedimentadoras, geotextil
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-Reglamento sobre
Valores Guia en
Suelos para
descontaminacién
de sitios afectados
por Emergencias
Ambientales y
Derrames. Decreto
37757-S del 15 de
mayo del 2013.

aumentar la estabilidad de los
suelos.

-En la escombrera y sitio de acopio
deben desarrollarse labores de
control y manejo de aguas
pluviales.

-Crear rutas de taxeo para la
circulacion de la maquinaria y
equipo pesado con el fin de evitar
la compactacion del suelo

realizadas por el
SENARA indicando
manejo de residuos -
* Informe sobre
manejo de la
escorrentia
superficial., deberan
aparecer en los

planos constructivos.

* Informe y bitacora

para control de erosién y
disipadores de energia
hidrica.

3. Mapeo de caminos

4. Control al azar de
muestra de perdida de
suelo, atreves de
remocién de horizontes
edéaficos para determinar

-Ley 7554 Ley | -A la mayor brevedad, se sobre control, cantidad de suelo
Orgénica del | revegetaran las areas con suelo limpieza'y removido. Rotular los
Ambiente (art. 59, | descubierto monitoreo de sitios de Construccion y
60, 67, 64) derrames Ampliacion de Caminos
Monitoreo: mensual. | 5. Se debe establecer
patios para la maquinaria
y los vehiculos que
ingresen al AP donde se
preparara el piso de las
areas para la maquinaria
pesada
11 Patio Erosiény | Incremento de los procesos | -Ley 7554  Ley | -Estabilidad de taludes en caminos, | Construcci | 10500 | Director, * Informe sobre -Estabilidad de taludes en
de Deposita | erosivosy de depositacion en | Orgénica del | escombreras y sitio de explotacidn. | 6n, Regente manejo de la caminos, escombreras y
acopio | cion el patio de acopio y durante | Ambiente Estas incluyen practicas vy | operaciony Ambiental escorrentia sitio de explotacion. Estas
el acarreo de materiales en la | - Ley de dispositivos de manejo de aguas Yy | cierre superficial. incluyen  préacticas y
fase de operacion del Tajo. | Conservacion de la | estabilizacion de taludes como * Informe sobre dispositivos de manejo de
Vida Silvestre, N° drenajes, cunetas, alcantarillas, método de aguas y estabilizacion de
7317, Reglamento a | puentes, pernos de anclaje, manutencioén de la taludes como drenajes,

la Ley de
conservacion de la
Vida Silvestre, DE
N° 32633-MINAE -
Ley de uso, manejo
y conservacion de
suelos, No.7779.

cobertura de  vegetacion, 'y
posiblemente gaviones y mallas.
-Manejo de sedimentos durante la
construccion de las obras. Deben
prepararse las escombreras
adecuadamente, no deben
permanecer en el sitio de las obras
grandes acumulaciones de material
y los sitios donde se cologuen
temporalmente se les debe aplicar
obras de contencién y manejo de
aguas para evitar su erosion.
-Mitigar el impacto por los cortes
de caminos, excavaciones y obras

capa 6rgano-mineral

« Informe de labores
para aumentar la
cobertura vegetal en
sitios en los que el
suelo ha sido
desprovisto de la
cobertura vegetal. -
Planos de disefio de
las obras
constructivas:
excavaciones,
rellenos, caminos,

cunetas, alcantarillas,
puentes, cobertura de
vegetacion, y

posiblemente gaviones y
mallas.

-Manejo de sedimentos
durante la construccion de
las obras. Deben
prepararse las
escombreras
adecuadamente, no deben
permanecer en el sitio de
las obras grandes
acumulaciones de
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civiles Entre las medidas
principales esté la cobertura vegetal
como zacates o reforestacion, que a
la vez complementen a las medidas
de estabilidad de taludes y manejo
de aguas.

infraestructura,
escombreras;
deberan incluirse y
detallarse los
manejos de aguas y
de suelos para la
prevencion de la
pérdida de suelo por
erosion, asi como las
obras de
estabilizacion y
recuperacion
ambiental mediante
revegetacion de los
sitios afectados
deberéan aparecer
localizadas dentro
del plano
constructivo.

El monitoreo
mensual en la fase de
operacion

material y los sitios donde
se coloquen
temporalmente se les
debe aplicar obras de
contencién y manejo de
aguas para evitar su
erosion.

-Mitigar el impacto por
los cortes de caminos,
excavaciones 'y obras
civiles . Entre las medidas
principales estd la
cobertura vegetal como
zacates o reforestacion,
que a la vez
complementen a las
medidas de estabilidad de
taludes y manejo de
aguas.

MEDIO BIOTICO

12

Remocid
nde
cobertura

Arboles
dispersos

Impacto por la remocién de
la cobertura vegetal, arboles,
arbustos, hierbas, charral en
la vida silvestre en el area del
proyecto para preparacion
del area de explotacion.

-Ley 7554  Ley
Orgénica del
Ambiente (art. 59,
60, 67, 64)

-Ley forestal N°
7575, su reglamento
Decreto N° 25721 -
-Ley de
Conservacion de la
Vida Silvestre N°
7317y su
reglamento Decreto
N° 26435.

- Ley de
Biodiversidad N°
7888y su

. Desarrollar las actividades de
desmonte Gnicamente en aquellos
sitios estrictamente necesarios
(AP), de acuerdo al plan de
explotacion del tajo.

. Se impulsaré la proteccion de las
especies nativas de la zona, como
parte de las acciones de proteccion
y desarrollo ambiental de las areas
verdes localizadas dentro del area
del proyecto (AID).

. Si durante el desarrollo de las
obras del proyecto se encontrara
algln nicho importante y sus
habitantes (mamiferos, reptiles,
anfibios insectos o aves), se

Construc
cién

10000

Director,
Regente
Ambiental

-Hectareas
deforestadas en m?
Por remocioén de
cobertura por labores
de preparacion y
extraccion de
material

-En reforestacion se
medira las hectareas
reforestadas en m?

. Desarrollar las
actividades de desmonte
Unicamente en aquellos
sitios estrictamente
necesarios (AP), de
acuerdo al plan de
explotacidn del tajo.

. Se impulsaré la
proteccion de las
especies nativas dentro
del area del proyecto
(AID).

. Si durante el desarrollo
de las obras del proyecto
se encontrara algun nicho
importante y sus
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reglamento Decreto
N° 34433.
Convencion para la
proteccién de la
flora, de la faunay
de las bellezas
escénicas naturales
de los paises de
América, Ley de
Conservacion de la
Vida Silvestre, N°
7317, Reglamento a
la Ley de
conservacion de la
Vida Silvestre, DE
N° 32633-MINAE

procurara, su proteccion y traslado
hacia otro medio natural.

. Todas las obras del proyecto se
insertaran de tal forma, que la
afectacion a la cubierta vegetal sea
minima.

. En el desarrollo de revegetacion
de las areas verdes del proyecto
utilizar preferentemente especies
nativas de la zona.

. Proteger y conservaran los
ecosistemas boscosos naturales
identificados dentro del AID.

. Antes de empezar actividades de
desmonte y de remocion de
cobertura vegetal en los periodos
de fuertes Iluvias, tomar medidas
adecuadas para evitar una
aportacion de sedimentos y de
materias organicas en la red de
drenaje pluvial.

habitantes (mamiferos,
reptiles, anfibios insectos
0 aves), Se procurara, su
proteccion y traslado
hacia otro medio natural.
. Todas las obras del
proyecto se insertaran de
tal forma, que la
afectacion a la cubierta
vegetal sea minima.

. Antes de empezar
actividades de desmonte
y de remoci6n de
cobertura vegetal en los
periodos de fuertes
lluvias, se tomarén las
medidas adecuadas para
evitar una aportacion de
sedimentos y de materias
organicas en la red de
drenaje pluvial.

13

Transport

ey
acopio

Arboles
dispersos

Impacto en las areas de las
escombreras en la cobertura
vegetal, sobre todo en la tala
de arboles en aquellos casos
que lo amerite.

-Ley 7554  Ley
Orgéanica del
Ambiente (art. 59,
60, 67, 64)

-Ley forestal N°
7575, su reglamento
Decreto N° 25721 -
-Ley de
Conservacion de la
Vida Silvestre N°
7317y su
reglamento Decreto
N° 26435.

- Ley de
Biodiversidad N°
7888y su
reglamento Decreto
N° 34433. Ley de
Conservacion de la
Vida Silvestre, N°
7317, Reglamento a

. Sera parte intrinseca del proyecto,
la proteccién, manejo y cuidado de
su entorno verde.

. En caso que se requiera cortar o
podar arboles, se presentara un
plano arbéreo que indique los
limites de las actividades de
desmonte. Los arboles a eliminar
se identifican y marcan con cintas
de colores, pintura u otro segln lo
establezca el plano arboreo.
.Desarrollar un programa de
reforestacion y revegetacion
natural de las areas que fueron
afectadas temporalmente y de
acuerdo al disefio del proyecto y de
ser posible, de otras areas actuales
que no tengan cubierta vegetal.

Construc
cién

5000

Director,
Regente
Ambiental

-Hectareas
deforestadas en m?
Por remocion de
cobertura por labores
de preparacion y
extraccion de
material

-En reforestacion se
medira las hectareas
reforestadas en m?

. Sera parte intrinseca del
proyecto, la proteccidn,
manejo y cuidado de su
entorno verde.

. En caso que se requiera
cortar o podar arboles, se
presentara un plano
arboreo que indique los
limites de las actividades
de desmonte. Los é&rboles
a eliminar se identifican
y marcan con cintas de
colores, pintura u otro
segun lo establezca el
plano arboreo.

. Se desarrollara un
programa de
reforestacion y
revegetacion natural de
las areas que fueron
afectadas temporalmente
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la Ley de

conservacion de la
Vida Silvestre, DE
N° 32633-MINAE

y de acuerdo al disefio
del proyecto y de ser
posible, de otras areas
actuales que no tengan
cubierta vegetal.

14 Remoci6 | Herbazal | Impacto por remocion de la | -Ley 7554  Ley | -Desarrollar un plan de Construc | 10000 Director, -Hectareas -Plan agresivo de
n de arbolado | cobertura vegetal en zonas | Organica del | reforestacién con especies nativas | cion Regente deforestadas en m? reforestacion con
cobertura de charral, zacatal y tacotal, | Ambiente (art. 59, | que permita enriquecer las especies Ambiental Por remocion de especies nativas que

principalmente en el area del | 60, 67, 64) y ademas sirva de proteccion a la cobertura por labores | permita enriquecer las
proyecto. -Ley forestal N° fauna por el impacto causado por de preparacion y especies y ademas sirva

7575, su reglamento | la pérdida de habitat por las extraccion de de proteccion a la fauna
Decreto N° 25721 | actividades y presencia del material. por el impacto causado
Convencion para la | proyecto. Informe de bitadcora | por la pérdida de habitat
proteccion de la -El material orgénico que pueda sobre recuperacion por las actividades y
flora, de lafaunay | recuperarse de las escombreras del cobertura vegetal | presencia del proyecto.
de las bellezas seria utilizado para restablecer el -En reforestacion se | -El material orgénico que
escenicas naturales | suelo y propiciar la reforestacion medird las hectareas | pueda recuperarse de las
de los paises de de especies pioneras y nativas de la reforestadas en m? escombreras seria
América, Ley de zona. utilizado para restablecer
Conservacion de la | -Es conveniente que, ademas de el suelo y propiciar la
Vida Silvestre, N° | los arreglos que se hagan por las reforestacion de especies
7317, Reglamento a | franjas de tierra perdidas por el pioneras y nativas de la
la Ley de finquero en la ampliacion, se zona.
conservacion de la | compense al afectado apoyandolo -Sera conveniente que,
Vida Silvestre, DE | en la construccion de la nuevas ademas de los arreglos
N° 32633-MINAE | cercas. que se hagan por las

-Se sugiere, como medida que franjas de tierra perdidas

fortalecera las buenas relaciones, por el finquero en la

el proporcionar arboles frutales ampliacion, se compense

para que el agricultor, si asi lo al afectado apoyandolo

desea, continue con la buena en la construccion de la

costumbre de sembrar cercas nuevas cercas.

vivas.

15 | Transport | Herbazal |Impacto por Pérdida de|-Ley 7554 Ley |-En compensacion por las areas Construc | 5000 Director, -Hectéreas En compensacion por las
ey arbolado | cobertura vegetal por la | Organica del | boscosas y de charrales que cion Regente deforestadas en m? areas boscosas y de
acopio preparacion del terreno, esta | Ambiente (art. 59, | necesariamente deben sacrificarse Ambiental Por remocion de charrales que

actividad es impactante ya | 60, 67, 64) en el sector del area de explotacion cobertura por labores | necesariamente deben

que la remocion de la
cobertura vegetal, se da
fuerte en la primera accion.

-Ley forestal N°
7575, su reglamento
Decreto N° 25721

y area de influencia, se recomienda
llevar a cabo plantaciones arboreas
y, ademas, dejar algunas areas en
donde se recupere la vegetacion

de preparacion y
extraccion de
material

sacrificarse en el sector
del rea de explotacion y
area de influencia, se
recomienda llevar a cabo
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- Ley de
Biodiversidad N°
7888y su
reglamento Decreto
N° 34433.

boscosa propia del sitio, siguiendo
la sucesion natural.

-A este fendmeno lo estamos
llamando “reforestacion” natural
para oponerlo al término que
normalmente se utiliza de “dejar
encharralar” un sitio, dada la
connotacién negativa que este
conlleva.

Informes de bitacora
sobre reforestacion.

-En reforestacion se
medira las hectareas
reforestadas en m?

plantaciones arbéreas y,
ademas, dejar algunas
areas en donde se
recupere la vegetacion
boscosa propia del sitio,
siguiendo la sucesion
natural.

16

Remocio
n de
cobertura
vegetal

Charral y
zacatal

Impacto por remocion de la
cobertura vegetal en zonas
de charral, zacatal y tacotal,
principalmente en el &rea del
proyecto.

-Ley 7554 Ley
Orgénica del
Ambiente (art. 59,
60, 67, 64)

-Ley forestal N°
7575, su reglamento
Decreto N° 25721
Convencion para la
proteccion de la
flora, de la faunay
de las bellezas
escénicas naturales
de los paises de
América, Ley de
Conservacion de la
Vida Silvestre, N°
7317, Reglamento a
la Ley de
conservacion de la
Vida Silvestre, DE
N° 32633-MINAE

-Desarrollar un plan de
reforestacion con especies nativas
que permita enriquecer las especies
y ademas sirva de proteccion a la
fauna por el impacto causado por
la pérdida de hébitat por las
actividades y presencia del
proyecto.

-El material orgénico que pueda
recuperarse de las escombreras
seria utilizado para restablecer el
suelo y propiciar la reforestacion
de especies pioneras y nativas de la
zona.

-Es conveniente que, ademas de
los arreglos que se hagan por las
franjas de tierra perdidas por el
finquero en la ampliacion, se
compense al afectado apoyandolo
en la construccion de la nueva
cerca.

-Se sugiere, como medida que
fortalecerd las buenas relaciones,
el proporcionar arboles frutales
para que el agricultor, si asi lo
desea, continte con la buena
costumbre de sembrar cercas
vivas.

Construc
cién

5000

Director,
Regente
Ambiental

-Hectareas
deforestadas en m?
Por remocioén de
cobertura por labores
de preparacion y
extraccion de
material.

Informe de bitacora
sobre recuperacion
de la cobertura
vegetal

-En reforestacion se
medira las hectareas
reforestadas en m?2

-Plan agresivo de
reforestacion con
especies nativas que
permita enriquecer las
especies y ademas sirva
de proteccion a la fauna
por el impacto causado
por la pérdida de hébitat
por las actividades y
presencia del proyecto.
-El material organico que
pueda recuperarse de las
escombreras seria
utilizado para restablecer
el suelo y propiciar la
reforestacion de especies
pioneras y nativas de la
zona.

-Sera conveniente que,
ademas de los arreglos
que se hagan por las
franjas de tierra perdidas
por el finquero en la
ampliacion, se compense
al afectado apoyandolo
en la construccion de la
nuevas cercas.
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17 | Transport | Charral y | Impacto por remocion de la | -Ley 7554  Ley | -Desarrollar un plan de Construc | 5000 Director, -Hectareas -Plan agresivo de
ey zacatal cobertura vegetal en zonas | Organica del | reforestacién con especies nativas | cion Regente deforestadas en m? reforestacion con
acopia de de charral, zacatal y tacotal, | Ambiente (art. 59, | que permita enriquecer las especies Ambiental Por remocion de especies nativas que
escombro principalmente en el area de | 60, 67, 64) y ademas sirva de proteccion a la cobertura por labores | permita enriquecer las
S las escombreras -Ley forestal N° fauna por el impacto causado por de preparaciéon y de | especies y ademas sirva
(Escombr 7575, su reglamento | la pérdida de habitat por las escombreras. de proteccion a la fauna
eras) Decreto N° 25721 | actividades y presencia del Informe de bitacora | por el impacto causado

Convencion para la | proyecto. sobre recuperacion | por la pérdida de habitat
proteccion de la -El material orgénico que pueda de la cobertura por las actividades y
flora, de lafaunay | recuperarse de las escombreras vegetal suelo presencia del proyecto.
de las bellezas seria utilizado para restablecer el -En reforestacion se | -El material organico que
escénicas naturales | suelo y propiciar la reforestacion medira las hectareas | pueda recuperarse de las
de los paises de de especies pioneras y nativas de la reforestadas en m? escombreras seria
América, zona. utilizado para restablecer
el suelo y propiciar la
reforestacion de especies
pioneras y nativas de la
zona.

18 | Remocié | Fauna Pérdida de habitat, nichos y | -Ley 7554  Ley | -Generar espacios arborizados | Construc | 5000 Director, -Hectéreas Generar espacios
nde terrestre | sitios de anidacion, | Organica del | mediante planes de reforestacion | cion Regente deforestadas en m? arborizados mediante
cobertura | (Alteraci | reproduccion, alimentacion | Ambiente (art. 59, | que permita la restauracion del sitio Ambiental Por remocion de planes de reforestacion
vegetal on) y proteccion por remocion de | 60, 67, 64) y lainvasion progresiva de especies cobertura por labores | que permita la

la cobertura vegetal, arboles,
arbustos, hierbas, charral en
el area del proyecto.

-Ley forestal N°
7575, su reglamento
Decreto N° 25721

- Leyde
Biodiversidad N°
7888y su
reglamento Decreto
N° 34433.

de fauna menos como insectos y
otros artropodos

-Mantener hasta donde sea posible,
(Ya que las é&reas anexas son
propiedad privada) la conectividad
de los habitats y de las poblaciones;
-Disminuir la mortalidad directa de
individuos;

-Minimizar en lo posible la
alteracion del habitat;

-Realizar rescates si se requiere y
relocalizacion de los ejemplares de
especies amenazadas y de baja
movilidad, antes de la ejecucion del
proyecto

-Paralizar o suspender actividades
que pudieran estar afectando a la
fauna (acumulacion de sedimentos
toxicos, sustancias peligrosas,
corrosivas, contaminantes y otras),

de preparaciony
extraccion de
material

Informes de bitacora
sobre reforestacion.
-En reforestacion se
medira las hectareas
reforestadas en m?

restauracion del sitio y la
invasion progresiva de
especies de fauna menos
como insectos y otros
artropodos

-Disminuir la mortalidad
directa de individuos;
-Realizar rescates si se
requiere y relocalizacion
de los ejemplares de
especies amenazadas y de
baja movilidad, antes de
la ejecucion del proyecto
-Paralizar o suspender
actividades que pudieran
estar afectando a la fauna

(acumulacion de
sedimentos toxicos,
sustancias peligrosas,

corrosivas, contaminantes
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lo que se debiera verificar con la
realizacion de Monitoreos
especificos

-Enriquecimiento de habitats: para
el caso en que generen efectos
ineludibles a la fauna o sus habitats,
en ellos deben realizarse las
acciones necesarias para promover
el incremento de la diversidad
bioldgica. Estas acciones
consistentes en mejoramientos de
habitat son especialmente
necesarias cuando el area de
restaurada es de menor calidad que
el &rea perturbada.

-El &rea de restaurada debe ser, al
menos, equivalente en superficie al
area intervenida.

-Debe estar sujeta a monitoreo a fin
de evaluar su efectividad como area

y otras), lo que se debiera
verificar con la
realizacion de Monitoreos
especificos

-Enriquecimiento de
habitats: para el caso en
que generen  efectos
ineludibles a la fauna o
sus hébitats, en ellos
deben  realizarse las
acciones necesarias para
promover el incremento

de la diversidad
biolégica. Estas acciones
consistentes en

mejoramientos de hébitat
son especialmente
necesarias cuando el area
restaurada es de menor
calidad que el 4rea

efectiva de las medidas de perturbada.

mejoramiento. -El é4rea de restaurada
debe ser, al menos,
equivalente en superficie
al area intervenida.
-Debe estar sujeta a
monitoreo permanente, a
fin de evaluar su
efectividad como area
efectiva de las medidas
de mejoramiento.

19 Preparaci | Fauna Pérdida de espacios | -Ley 7554 Ley|-Una  primera  medida  de | Construc |10 000 Director, -Hectéreas alteradas | -Una primera medida de
on del terrestre | arborizados para anidacion, | Organica del | mejoramiento  consiste en la|ciony Regente deforestadas en m? mejoramiento consiste en
terreno (Alteraci | reproduccion, alimentacién | Ambiente (art. 59, | revegetacion de sectores | operacion Ambiental Por remocion de la  revegetacion de

on) y proteccion de la avifaunay | 60, 67, 64) degradados, restaurando ambientes cobertura por labores | sectores degradados,
mamiferos, por remocion de | -Ley forestal N° de mayor complejidad estructural. de preparacion y restaurando ambientes de
la cobertura vegetal, arboles, | 7575, su reglamento | Los procesos ecoldgicos pueden ser extraccion de mayor complejidad

arbustos, hierbas, charral por
la preparacion del terreno en
el area del proyecto. La
fauna terrestre del suelo

Decreto N° 25721
- Ley de
Biodiversidad N°
7888y su

acelerados mediante una serie de
acciones tales como proveer
habitats temporales para la fauna.

-Establecer grupos de arbustos que
sirvan de refugio y abrigo a reptiles,

material
Informes de bitacora
sobre reforestacion.

estructural. Los procesos
ecoldgicos pueden ser
acelerados mediante una
serie de acciones tales
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sobre todo insectos, quedan
totalmente desplazados.

reglamento Decreto
N° 34433.

--Ley de
Conservacion de la
Vida Silvestre N°
7317y su
reglamento Decreto
N° 26435.

pequefios, mamiferos y aves de
sotobosque. La disposicién de éstos
debe hacerse dejando los arbustos
mayores en la base (de modo de
proveer cavidades) y los mas finos
en la parte superior para establecer
cubiertas protectoras. Estos
acumulos deben tener cerca de 3 m
de didmetro y 1,5 m de alto.
-Establecer érboles sustitutos o
perchas, enterrando arboles
muertos. Estos sirven de posaderos
para las aves rapaces y proveen el
denominado efecto percha,
consistente en la depositacion de
semillas dispersadas por aves
frugivoras al pie del &rbol sustituto.
La regeneracion natural se puede
mejorar si al pie de dicho arbol se
disponen rocas u otros elementos
que generen sombreamiento y
microambientes.

-Establecer  estructuras para
favorecer la nidificacion de aves de
gran tamafio, especialmente en
ambientes que tienen poca oferta de
arboles grandes.

-Fomento de la  Educacion
ambiental.

-En el caso de los rescates, los
individuos capturados pueden ser
marcados y monitoreados. Ademas
de ser trasladados a un ambiente
predefinido. El ambiente de la
liberacion debe ser lo més cercano
posible al sitio de captura, fuera del
area de influencia del proyecto e
idealmente en areas silvestres
protegidas.

-Prohibicién de fogatas y quemas.
Se prohibe fogatas y quemas en el
area del Proyecto, evitando la

-En reforestacion se
medira las hectareas
reforestadas en m?
Monitoreos
mensuales de las
medidas de
proteccién a la
fauna,

Bitacora con
evidencia de rescates

como proveer habitats
temporales para la fauna.
-Establecer grupos de
arbustos que sirvan de
refugio y abrigo a reptiles,
pequefios, mamiferos y
aves de sotobosque. La
disposicién de éstos debe
hacerse  dejando  los
arbustos mayores en la
base (de modo de proveer
cavidades) y los mas finos
en la parte superior para
establecer cubiertas
protectoras. Estos
acimulos deben tener
cerca de 3 m de diametro

y 1,5 m de alto.

-Establecer arboles
sustitutos o perchas,
enterrando arboles

muertos. Estos sirven de
posaderos para las aves
rapaces y proveen el
denominado efecto
percha, consistente en la
depositacion de semillas
dispersadas por aves
frugivoras al pie del arbol
sustituto. La regeneracion
natural se puede mejorar
si al pie de dicho éarbol se
disponen rocas u otros
elementos que generen
sombreamiento y
microambientes.
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ocurrencia de accidentes asociados
a la pérdida y deterioro de
ambientes para flora y fauna.

20

Transport
ey
acopio

Fauna
terrestre
Alteracié

n)

Alteracion y pérdida de
vegetacion para anidacion,
reproduccién, alimentacion
y proteccion de la avifauna,
anfibios, reptiles y
mamiferos, por remocién de
la cobertura vegetal, en el
sitio de las escombreras. La

fauna terrestre del suelo
como insectos, seran
afectados.

-Ley 7554 Ley
Organica del
Ambiente

-Ley forestal N°
7575, su reglamento
Decreto N° 25721

- Ley de
Biodiversidad N°
7888y su
reglamento Decreto
N° 34433.

--Ley de
Conservacion de la
Vida Silvestre N°
7317y su
reglamento Decreto
N° 26435.

-Establecer sefiales en los lugares
de paso de los mamiferos grandes,
de modo de minimizar la
posibilidad de atropello en los
caminos

-Establecer puentes, si se requiere
en aquellas zonas que idealmente
no debieran ser alteradas, como
cursos de agua

-Educar a los trabajadores del
proyecto (a través de folletos,
posters, carteles y charlas, entre
otros), para crear conciencia de la
necesidad de conocer, valorar y
conservar la fauna. Esto debe
realizarse durante las fases de
construccion y ejecucion de las
actividades del proyecto.

-Evaluar la posibilidad de realizar
cambios menores en la ubicacion de
las instalaciones del proyecto
(como cambios en trazado de
caminos, lineas eléctricas,
escombreras), para minimizar en lo
posible la alteracion de héabitats que
sean fuente de concentracion de
fauna, (como cobertura vegetal y
otros).

-Controlar el ingreso de fauna
introducida a las areas protegidas o
a las de influencia del proyecto,
como perros y gatos que pueden
depredar a las especies nativas, y de
ganado vacuno, equino o caprino,
que puede competir y desplazar a la
fauna nativa.

-Minimizar la alteracion de pafios
de  vegetacion, durante la

Construc
ciony
operacioén

10 000

Director,
Regente
Ambiental

-Hectareas de la
alteracion o
deforestadas en m?
Por remocion de
cobertura por labores
de preparacion y
extraccion de
material

Informes de bitacora
sobre reforestacion.
-En reforestacion se
medira las hectareas
reforestadas en m?

-Establecer arboles
sustitutos o perchas,
enterrando arboles
muertos. Estos sirven de
posaderos para las aves
rapaces y proveen el
denominado efecto
percha, consistente en la
depositacién de semillas
dispersadas por aves
frugivoras al pie del arbol
sustituto. La
regeneracion natural se
puede mejorar si al pie de
dicho arbol se disponen
rocas u otros elementos
que generen
sombreamiento y
microambientes.
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construccion del proyecto, que
puedan conformar habitats para la
fauna.

21

Zona de
explotaci
on

Fauna
terrestre
(Alteraci
on)

Alteracion en los espacios
que utiliza la fauna para
anidacion, reproduccion,
alimentacién y proteccién
por remocién de la cobertura
vegetal, por la extraccion de
material en el sitio de
explotacion. La  fauna
terrestre ademds se verd
afectada por el ruido, polvo y
presencia de maquinaria y
equipo

-Ley 7554 Ley
Organica del
Ambiente

-Ley forestal N°
7575, su reglamento
Decreto N° 25721

- Ley de
Biodiversidad N°
7888y su
reglamento Decreto
N° 34433.

Ley de
Conservacion de la
Vida Silvestre, N°
7317, Reglamento a
la Ley de
conservacion de la
Vida Silvestre, DE
N° 32633-MINAE
Lineamientos
ambientales del
Sector Electricidad,

. Separar la capa fértil o con
materia organica del suelo a fin de
que pueda ser utilizada luego, ya
sea dentro del mismo proyecto o
fuera del mismo (Escombreras), en
labores de restauracion de suelos.
Lo que permite a la fauna terrestre
colonizar sitios hasta ir buscando
un equilibrio ecologico.

-Cumplir en el movimiento de tierra
con las medidas ambientales
incluidas en el presente documento,
a fin de reducir y prevenir
potenciales efectos ambientales
negativos en el ambiente.
-Considerar la conexion entre areas
protegidas por el proyecto y areas
protegidas privadas o publicas, de
modo de facilitar el movimiento
entre éstas, de especies que
requieren grandes superficies para
desarrollar sus actividades
normales (por ejemplo, carnivoros).
-Durante  la  construccion y
operacion, realizar inspecciones del
cumplimiento de las medidas de
proteccion de fauna terrestre y
acuatica, evaluando su presencia y
abundancia

-Instruir al personal de faenas para
evitar la destruccion de habitats y
proteger la fauna terrestre y
acuatica en cuanto a la persecucién,
ahuyentamiento, caza y pesca,
aplicando estrictas medidas de

proteccion.
-Mejorar las condiciones
ambientales para aumentar la

Construc
ciony
operacioén

5000

Director,
Regente
Ambiental

-Hectareas alteradas
o deforestadas en m?
Por remocion de
cobertura por labores
de preparaciony
extraccion de
material

Informes de bitacora
sobre reforestacion.
-En reforestacion se
medira las hectareas
reforestadas en m?
Registro en bitacoras
de animales
silvestres
encontrados en el
area del proyecto
(AP) y atendidos por
el personal a cargo

. Registro en
bitacoras de cantidad
y tipo de residuos
sélidos ordinarios
generados por
maquinaria

. Separar la capa fértil o
con materia organica del
suelo a fin de que pueda
ser utilizada luego, ya sea
dentro del mismo
proyecto o fuera del
mismo (Escombreras), en
labores de restauracion
de suelos. Lo que permite
a la fauna terrestre
colonizar sitios hasta ir
buscando un equilibrio
ecoldgico.

-Considerar la conexion
entre reas boscosas en el
AID del proyecto de
modo de facilitar el
movimiento entre éstas,
de especies que requieren
grandes superficies para
desarrollar sus
actividades normales (por
ejemplo, carnivoros).
-Durante la construccion
y  operacion, realizar
inspecciones del
cumplimiento de las
medidas de proteccion de
fauna terrestre y acuética,
evaluando su presencia y
abundancia

-Instruir al personal de
faenas para evitar la
destruccion de habitats y
proteger la fauna terrestre
y acuética en cuanto a la
persecucion,
ahuyentamiento, caza y
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probabilidad de ocupacion o
recolonizacion de areas alteradas
(por ejemplo, para Monitoreos en
zonas de explotacidn, restauracion,
rehabilitacion o recuperaciéon de
ambientes).

pesca, aplicando estrictas
medidas de proteccion.

22

Remocid
ndela
cobertura
vegetal

Fauna
acuatica

Alteracion de la fauna
acuatica por la remocion de
la cobertura vegetal la cual
produce sedimentos que por
gravedad fluyen hacia el
drenaje natural mas proximo
como el rio Piedras,
afectando la biota acuatica
en sus procesos ademas de
eliminar parte del habitat
necesario en su ciclo de
vida. Ademas de la
afectacion de la presencia de
maquinaria y equipo que
pueden producir no solo
ruido sino también
contaminacion por derrames
de hidrocarburos por equipo
dafiado.

-Ley 7554 Ley
Organica del
Ambiente

-Ley forestal N°
7575, su reglamento
Decreto N° 25721

- Ley de
Biodiversidad N°
7888y su
reglamento Decreto
34433.

Ley de
Conservacion de la
Vida Silvestre, N°
7317, Reglamento a
la Ley de
conservacion de la
Vida Silvestre, DE
N° 32633-MINAE

-Proteccion y control en la
ampliacién y mejoras de caminos
de caminos Yy estructuras
asociadas: Esta mitigacion es de
gran importancia para la vida
acuatica.

-Realizar estructuras de contencion
de sedimentos como
sedimentadores y diques de
contencidn que reduzca el
desplazamiento de sedimentos
hacia los drenajes naturales.

-Control de velocidad de los
vehiculos en caminos: El transito
de vehiculos por los caminos
puede generar impactos negativos
potenciales en la fauna debido
principalmente a generacion de
sedimentos, polvos y ruido.
-Prohibicion de lavado o enjuague
de vehiculos y equipos cerca de
cuerpos de agua (R. Piedras).
-Capacitacion e instruccion del
personal en temas claves sobre
medio ambiente.

-Medidas de prevencién y acciones
que reduzca el flujo de sedimentos
por escorrentia, como cunetas y
contracunetas, asi como
reforestacion en los bordes del
camino, que minimice el impacto
sobre el entorno, incluida la fauna
acuatica, tanto en las etapas de
construccion como de operacion.
Como parte de este programa, el

Construc
ciony
operacion

8000

Director,
Regente
Ambiental

-Hectareas alteradas
o deforestadas en m?
Por remocion de
cobertura por labores
de preparacion y
extraccion de
material

-Informes y planos
de obras de
contencion por
sedimentacion
Informes de bitacora
sobre reforestacion.
-Registro en
bitacoras de
animales silvestres
acuaticos en el area
del proyecto (AP)

. Registro en
bitacoras de
sedimentos retenidos
y desechos organicos

-Proteccion y control en
la ampliacién y mejoras
de caminos de caminos y
estructuras asociadas
-Realizar estructuras de
contencion de sedimentos
como sedimentadores y
diques de contencion que
reduzca el
desplazamiento de
sedimentos hacia los
drenajes naturales.

-Control de velocidad de
los vehiculos en caminos:
-Prohibicion de lavado o
enjuague de vehiculos 'y
equipos cerca de cuerpos
de agua (R. Piedras).
-Capacitacién e
instruccion del personal
en temas claves sobre
medio ambiente.

-Medidas de prevencién
y acciones que reduzca el
flujo de sedimentos por
escorrentia, como
cunetas y contra cunetas,
asf como reforestacion en
los bordes del camino,
que minimice el impacto
sobre el entorno, incluida
la fauna acuaética, tanto
en las etapas de
construccion como de
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personal recibira capacitacion
dirigida a desarrollar conciencia
sobre la importancia de conservar
la vida silvestre y de su
participacion en la gestién para su
conservacion.

-Delimitacion de las areas de
trabajo y transito de personal. El
objetivo de su implementacion es
asegurar la no intervencion de
areas mayores a las requeridas
durante la fase de construccion y
evitar los impactos por interaccion
de las personas con la fauna. Para
ello se propone delimitar las &reas
de trabajo y transito de personal
mediante cintas, banderolas u otro
método apropiado. Esta sefiales en
las areas de trabajo deberd ser
implementada previo a la
ejecucion de despejes de éreas,
movimientos de tierra y desarrollo
0 construccidn en cada obra del
Proyecto y se debera implementar
en todos aquellos sectores de obras
en superficie.

operacion. Como parte de
este programa, el
personal recibira
capacitacion dirigida a
desarrollar conciencia
sobre la importancia de
conservar la vida
silvestre y de su
participacion en la
gestion para su
conservacion.
-Delimitacidn de las
areas de trabajo y transito
de personal. Para ello se
propone delimitar las
areas de trabajo y transito
de personal mediante
cintas, banderolas u otro
método apropiado. Esta
sefiales en las areas de
trabajo debera ser
implementada previo a la
ejecucion de despejes de
areas, movimientos de
tierra y desarrollo o
construccion en cada
obra del Proyecto y se
debera implementar en
todos aquellos sectores
de obras en superficie.

MEDIO SOCIAL

23

Rutas de
acceso y
trochas

Cultivos

-Ocupacién de areas de
cultivo 'y escorrentia
superficial e inestabilidad
de taludes por los nuevos
accesos y de caminos,
que puede impactar areas
de cultivo y suelos del
AID.

Ley de uso, manejo y
conservacion de suelos,

No. 7779 'y su
Reglamento a la ley
uso, manejo y

conservacion de los
suelos N° 29375. Ley
Forestal No. 7575. Ley

-Instalar  barreras con geotextil
“Ecomatrix”, para retencion de
erosion y/o escorrentia superficial, asi
como implementar un plan de accién
para el monitoreo de la erosion en los
sitios de obra “extraccion de
material", que  permitan la
implementacion de acciones
correctivas en caso que se acelere el
proceso erosivo en los terrenos gue

Construc
cion vy
operacion

5000

Director de
Proyecto

y
Responsable
Ambiental

-Corroborar
acuerdos
(nuevas
areas de
cultivo).
-Medir
revegetacion
en la eco-
manta por
metro

-Evitar erosion superficial de
taludes (Usar Eco-Mantos), que
pueda llenar de sedimentos a
quebradas y rios cercanos al AP
del Tajo la Isla.

- Disefiar los accesos de tal
manera que se minimice la
afectacion de las areas de cultivo.
- EBvitar al maximo Ia
construccion de accesos en
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General de Salud, No.
5395,

Reglamentos ferias
agricultor No 15862-
MAG; Aquella
legislaciéon  vinculada
con Bagaces (Comités
de vecinos comunales)

colindan con rios o quebradas en el
AP.

-Estabilizar los taludes en aquellas
zonas aledafias a cultivos que impida
desprendimientos hacia zonas de
cultivos si es que los hay, en el
momento de la construccion.

cuadrado y,
medir metros
lineales de
cunetas.
-Informe de
monitoreo
fotogréafico
de barreras

épocas de lluvia o de siembra de
productos.

-La siembra de herbaceas es
necesaria y logica en aquellas
areas de escaso suelo, o en los
sitios donde se desee disminuir
los procesos erosivos, generacion
de polvo y aumentar la

CONAVI, MOTP. de retencion | estabilidad de los suelos.
-Ley 7554 Ley de erosion
Orgénica del Ambiente superficial,
(art. 59, 60, 67, 64) que destruya
cultivos.

24 Transport | Cultivos. | -Afectacion al  libre | Ley de uso, manejo y | -Procurar implementar horarios de | Operacio | 5500 Director de | Bitacoracon |-Se deben establecer medidas
e quehacer de la actividad | conservacion de suelos, | transporte de maquinaria y acarreo de | n. Proyecto horarios de | para implementar horarios de
de agricola Comunal del |[No. 7779 'y su | materiales. Tajo La Isla: PAACUME, y paso de transporte  de maquinaria y
maquina- area Proyecto | Reglamento a la ley | para que no afecte la actividad Responsable maquinaria |acarreo de materiales. Tajo La
riay (Falconiana), por el | uso, manejo y | agropecuaria comunal local. Ambiental pesada por la | Isla: PAACUME, para que no
trasiego transporte de maquinaria | conservacién de los | -Llevar bitdcora con vistas para Comunidad | afecte la actividad agropecuaria
materiale y acarreo de materiales. | suelos N° 29375. Ley | corroborar la implementacion de la de Comunal local.

S Forestal No. 7575. Ley | media y horarios de paso por las Falconianay | _ Armonizar el libre quehacer de
General de Salud, No. | comunidades del AID. lugares la Comunidad Falconiana que no
5395 aledafios. |afecte o deteriore la actividad

agricola

25 Remocié | Usodel |- Ocupacién de areas de | Ley de uso, manejoy | -Establecer medidas de prevencion y | Construc | 5500 Director de| Corroborar |-Visitar el sitio para establecer
n capa suelo pastoreo por el acopio de | conservacion de transporte  de sedimentos, por|cion vy Proyecto medidas de | medidas de prevencion o
vegetal escombros, suelos, No.7779 remocion de la capa vegetal con | operacion y retencion de |retencion y  transporte  de

compactacion de suelos y | Reglamento a la ley erosion laminar por lluvia (construir Responsable erosion sedimentos, por remocion de capa
riesgo  de accidente | uso, manejoy cunetas y sedimentadores) Ambiental (Sedimentad | vegetal (pastos), fase
animal. El transporte y | conservacion de los -Instalar  barreras con geotextil ores). construccion (excavaciones), con
acopio de escombros a las | suelos y su “Ecomatrix y/o Silt-fence”, para Medir erosion laminar y/o superficial
escombreras, ademas de | Reglamento DE N° control y retencidn de erosion laminar revegetacion | por lluvia, que puede afectar
ocupar antiguas areas de | 29375. Ley Forestal en taludes perimetrales en la eco- herbazales aguas abajo (Usar
pastoreo, se convierten en | 7575; Ley General del | -Realizar estabilizacion de taludes manta por Eco-Mantos).

barrera al libre pastoreo | Servicio Nacional de donde amerite. metro -Vigilar la estabilidad de taludes
del ganado en esos sitios. | Salud Animal No 8495 | Disefiar correctamente las areas de cuadrado y, |en areas sensibles.

Igualmente, el trasporte | Ley de Conservacion | escombreras, a tono con los sitios de medir metros | -Controlar el acceso a los sitios de
puede causar fuerte | de la Vida Silvestre, acceso, estabilizando taludes vy lineales de escombreras.

compactacion en las vias | N° 7317, Reglamento a | protegiendo los sitios con cercas cunetas. -Controlar el material acopiado
de acceso a esas|laleydeconservacion |vivas evitando el acceso de Identificar y | que por erosion y escorrentia
escombreras (en | de la Vida Silvestre, semovientes. medir superficial se deposite en areas de
potreros).. DE N° 32633-MINAE hallazgos en | pastoreo.
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Kg de
sedimentos.

26 | Transport | Habitacio | Afectacion al libre -Ley Orgéanica del | -Estado actual de las condiciones de los | Operaci6 | 5500 Director  de | -Medir -Establecer medidas de control
e nal y Uso | quehacer habitacional Ambiente  (ley no. | caminos comunales. n. Proyecto metros para evitar accidentes y posibles
magquinar | humano | agropecuario de las 7554) -Implementar medidas de y linealesde | conflictos  sociales en la
ia y comunidades del AID -Ley  General del sal_vaguarda para _|05 peatones y los Responsable | acerasy comunidad del AID.
trasiego del proyecto. Servicio Nacional de | animales. (Reducir la velocidad, el Ambiental | otras -Mantener control vehicular cerca
de Salud Animal No 8495 | ruido y el polvo). . medidasy | de la Comunidad de Falconiana
material El trasiego de materiales | Reglamentos ferias | -Construir areas de proteccion y salvaguardas

y magquinaria, podria agricultor No 15862- | seguridad peatonal (aceras, peatonales.
incidir negativamente en | MAG. barandas), para proceder con el paso -Medir
el libre quehacer -Constitucién  Politica | de maquinaria y el trasiego de velocidad de
habitacional agro 1949  Articulo 45, | materiales. paso, ruido y
socioeconémico de Establece limitaciones | -Elaborar e implementar un control polvo
Falconianay viceversa | a la propiedad privada | de horarios de paso de la maquinaria -Bitacoras
del AID del Proyecto al amparo del interés | Pesaday vehiculos livianos por las llevadas por

colectivo. Articulo 50. | Comunidades. _ las visitas en

El Estado procurara el | Controlar velocidad, ruido y polvo, las areas de

mayor bienestar a todos | €N areas de uso humano, como el paso

los habitantes del pais, | Paso por Falconiana. comunal

organizando y

estimulando la

produccion y el mas

adecuado reparto de la

riqueza. Toda persona

tiene derecho a un

ambiente  sano vy

ecoldgicamente

equilibrado.

27 |Rutasde |Red Vial | Presion en la | Ley Orgénica del -Coordinar mejora de infraestructura | De previo | 30,000.0 | Director de | Registro Mejora de infraestructura

acceso puentes | infraestructura comunal y | Ambiente, N° 7554, comunal y vial de cada una de las | a la etapa Proyecto documental y | comunal de los poblados de
infraestru | red vial por el aumento | Ley General de Salud, | comunidades del &rea de influencia | de y fotogréfico Falconiana.
ctura del flujo wvehicular y |N°53950 directa, con especial atenciéon a los | explotaci Responsable | de las
comunal | presencia institucional en | Ley  de  Caminos | poblados de Falconiana, en los|6n Ambiental mejoras de
las comunidades de | Publicos. No 5060. trayectos utilizados por el proyecto. infraestructur
influencia social directa | -Constitucion Politica | Lo cual incluye valoracidn estructural al comunal
1949 Avrticulo 45. |y geotécnica de pasos, vados y su en las
Establece limitaciones | eventual reparacidn o reconstruccion, comunidades
a la propiedad privada | y mejoras o cambio de alcantarillas, del AID.

asi como mantenimiento de caminos.
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al amparo del interés Documentar
colectivo. Articulo 50. el estado
El Estado procurara el actual de la
mayor bienestar a todos infraestructur
los habitantes del pais, avial
organizando y
estimulando la
produccion y el mas
adecuado reparto de la
riqueza.
28 | Remocié |Paisaje | Alteracion de lacalidad | Ley Orgénica del -Disminuir el impacto en la calidad | Cierre 15000 Director  de | -NUmero de | Monitoreo que garantice
ndela del paisaje producto de la | Ambiente, N° 7554, visual del paisaje en el area del Proyecto Avreas (ha) SENARA el éxito de la
cobertura remocion de la capa Reglamento para la proyecto con reforestacion. y Intervenidas. | restauracion ecoldgica.
vegetal vegetal y excavaciones | prevencion de la -Restablecer hasta las medidas de las Responsable | -Cuantificar | Estabilizar las areas libres de
en la zona del tajo contaminacion visual. | posibilidades aquellas &reas que Ambiental las areas explotacidn del tajo libres de
La Gaceta #69 del 12 | vayan quedando libres de obras y libres del embalse, para mejorar la calidad
de abril del 2010. que no vayan hacer inundadas por el embalse que | visual del entorno.
-Constitucion  Politica | embalse. puedan ser -En el caso de los efectos
1949 Articulo 45. | -Estabilizar las excavaciones del tajo mejorar 0 producidos en el paisaje dentro
Establece limitaciones | para mejorar la calidad visual del restauradas | del area del proyecto, debera
a la propiedad privada | paisaje, en aquellas areas libres del al final de la | llevarse a cabo una restauracion
al amparo del interés | embalse. explotacion. | del &rea afectada por la actividad

colectivo. Articulo 50.
El Estado procurara el
mayor bienestar a
todos los habitantes del
pais, organizando y
estimulando la
produccion y el mas
adecuado reparto de la
riqueza. Toda persona
tiene derecho a un
ambiente sano y
ecolégicamente
equilibrado.

-Conformar barreras naturales para
mejorar la calidad visual del entorno.
-Siempre que las caracteristicas del
terreno lo permitan, se debera
aprovechar los movimientos de
tierras generados en la misma
actividad extractiva para restaurar
paralelamente las zonas ya
explotadas, mejorando el relieve de
la zona afectada.

-Restaurar las zonas mas afectadas y
que queden libres de la inundacion
del Proyecto PAACUME, y darles
una topografia suave para restablecer
areas con vegetacion y suelo.

- Se deberan disminuir las pendientes
de taludes, con el fin de disminuir la
pendiente.

extractiva, realizando una
restitucion de una topografia
naturalizada que elimine en lo
posible las formas excesivamente
geométricas y las aristas vivas,
confiriendo a las laderas una
pendiente y un modelado
adecuado para recuperar un
aspecto fisiografico concordante
con su uso natural, reduciendo el
impacto visual que se genera
sobre el paisaje.
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29 |Proceso | Paisaje Afectacion en la calidad | Ley Organica del -Mantener y vigilar por normas de De previo | 15,000.0 | Director de | -Documento | -Elaboracion e implantacion de
de del ambiente natural | Ambiente. comportamiento correcto en las y durante Proyecto guia de | una guia con las normas de
preparaci debido a la alteracion en | Art 59, 71,72 comunidades y frentes de trabajo. la etapa y normas  de | comportamiento correcto en las
on del la forma natural del | Reglamento N° 35860 | -Los vehiculosy maquinaria constructi Responsable | comportamie | comunidades y frentes de trabajo.
terreno entorno comunal causada | MINAET alquilada e institucional deben va Ambiental nto -Los vehiculos y maquinaria

por la preparacion del | Reglamento para la presentar rotulacion visible que Archivo alquilada e institucional deben
terreno, movimiento de | prevencion de la permita a los vecinos y usuarios de fotografico | presentar rotulacion visible que
maquinaria. contaminacion visual. | las vias poder denunciar el no de vehiculos | permita a los vecinos y usuarios
La Gaceta #69 del 12 | acatamiento de las regulaciones. y maquinaria | de las vias poder denunciar el no
de abril del 2010 -Aplicar normas de comportamiento alquilada e/o | acatamiento de las regulaciones.
establecidas en el SENARA - institucional | -Las vagonetas que circulen por
Rotulacion visible en vehiculos con su las comunidades tendran que
- Elaboracion e implementacion de debida utilizar obligatoriamente
un Programa de Educacion rotulacion cobertores para minimizar el
Ambiental en la comunidad del area -Programa de | polvo.
de influencia social directa del educacion -Reducir las emanaciones de
Proyecto. vial. polvo y porvenir problemas
-Para los efectos fuera del &rea de -Registro de | respiratorios en la poblacion.
explotacion, se deberan buscar riego de agua | -Durante la fase de cierre se
medidas que devuelvan la calidad en las vias podran plantear algunas medidas
natural y paisajistica desde el punto comunales compensatorias que promuevan
de vista escénico y vegetativo, donde época seca una regeneracion de las variables
el impacto en el paisaje resultase (verano) afectadas en el AID del Tajo.
mitigable.

30 | Transport | Paisaje Alteracion de la calidad | Ley Organica del -Disminuir el impacto visual Cierre 15000 Ingeniero a Areas (ha) -Monitoreo y evaluacion semanal
ey del paisaje asociada a los | Ambiente, N° 7554, producto de la alteracion de la cargo de las | Intervenidas | o mensual del avance que tengan
acopio en procesos de preparacion | Reglamento para la morfologia del terreno con las obras obras, Gestor | Bitacoras de | las obras de acondicionamiento
escombre del terreno en prevencion de la de acondicionamiento del relieve Ambiental control de del relieve
ras escombreras y contaminacion visual. | -Realizar estabilizacion de taludes de transporte -Manejo adecuado del transporte

movimiento de La Gaceta #69 del 12 | las escombreras donde amerite. por acopio y maquinaria para reduccion de
maquinaria. de abril del 2010 -En los lugares de alta pendiente, en afectacion al ambiente
donde fueron removidos la escombreras | -Acondicionamiento adecuado de

vegetacion y el suelo, a raiz de esto
se pueden presentar formacion de
distintos tipos de taludes, algunos de
ellos pueden inducir a procesos de
desprendimientos masivos. Para esto,
se deben construir obras de
contencidn y acciones que recuperen
la cobertura vegetal y su funcion
ecolégica cuando la pendiente y el
nivel de humedad lo permitan.

las escombreras para reducir el
efecto visual

-Cuando existan desniveles
elevados entre el terreno natural
y la zona donde se exploto el
material del tajo suavizar el talud
con terrazas que faciliten la
restauracion vegetal y
disminuyan los fenémenos
erosivos.
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31 Rutas de | Paisaje Afectacion en la calidad | Ley  Organica  del | -Implementar charlas de respeto de | De previo | 50,000 Director de | -Evaluar la | -Mejorar la calzada de
accesoy |humano | visual de la escena debido | Ambiente, N° 7554, los limites de velocidad y normas de |y durante Proyecto calzada de rodamiento en el centro del
trochas a la alteracion en los | -Ley General de Salud, | conducta en las comunidades al la etapa y rodamiento | poblado de Falconiana,
patrones culturales por el | N° 5395, Ley de | personal interno y contratistas, asi constructi Responsable |enla utilizando toba cemento.
aumento de personal y | Caminos Publicos. No | como procurar la rotulacién de los va Ambiental Comunidad | -Implementar charlas de respeto
por incremento del flujo | 5060. vehiculos y maquinaria oficial y Falconiana. | de los limites de velocidad y
vehicular, magquinaria | -Constitucién Politica | alquilada. -Archivo normas de conducta en las
pesada en la fase|1949 Articulo 45. | -Gestionar charlas de educacion vial fotografico | comunidades al personal interno
constructiva y operacion | Establece limitaciones | en las escuelas ubicadas en el area de de las y contratistas, asi como procurar
del Tajo. a la propiedad privada | influencia social, que incluya control condiciones | la rotulacién de los vehiculos y
al amparo del interés | de velocidad, comportamientos del viales magquinaria oficial y alquilada.
colectivo. Articulo 50. | personal SENARA y de contratistas. (bitacora- -Gestionar charlas de educacién
El Estado procurard el | -Elaborar consultas, para comunicar informe) vial en las escuelas ubicadas en
mayor bienestar a todos | conductas de funcionarios SENARA -Registroe | el &rea de influencia social.
los habitantes del pais, | y Contratistas en comunidades del informe de - Control de comportamientos
organizando y | AID. charlas de inadecuados por personal interno
estimulando la | -Implementar Control de Velocidad. educacion y contratistas hacia habitantes de
produccién y el mas | -Analizar ruta alterna para evadir el implementad | las comunidades.
adecuado reparto de la | paso vehicular por el centro de lo as -Analizar Ruta alterna para
riqueza. Toda persona | localidad Falconiana. -Documento | evadir el paso vehicular por el
tiene derecho a un|-Mejorar la Afectacion en la calidad de Protocolo | centro de lo localidad del
ambiente  sano  y|visual de la escena debido a la de conducta | Falconiana.
ecoldgicamente alteracion en la forma natural del -Informe de | - Los vehiculos y maquinaria
equilibrado. paisaje humano causada por la Control de alquilada e institucional deben
preparacion del terreno, movimiento Velocidad presentar rotulacion visible. Las
de maquinaria, y operacion del Tajo. -Disefio de | vagonetas que circulen por las
-Comportamiento correcto en las ruta alterna | comunidades tendran que utilizar
comunidades y frentes de trabajo que por cobertores para minimizar
existen en el SENARA Falconiana | desprendimiento de particulas y
el polvo.
32 |Rutasde |Calidad | Afectacion en calidad de | Ley Organica  del | - Mantener adecuada comunicacion | De previo | 10,000.0 | Director  de | - Informe de | -Evitar posibles problemas de
acceso devida |vida por movimientos de | Ambiente, N° 7554, | con la poblacién sobre el desarrollo |y durante Proyecto resultados de | salud (afectaciones respiratorias)
(Salud) |tierra por trochas vy |Ley General de Salud, | del proyecto y posibles acciones que |la etapa y monitoreo e |y quejas por parte de los
caminos N° 5395, Ley de |podrian afectar su vida cotidiana por | constructi Responsable | inspecciones | habitantes de la comunidad de
Caminos Publicos. No | movimientos de maquinaria en va Ambiental ambientales. | Falconiana por las acciones del
5060. caminos de acceso -Bitacoras y | proyecto.
-Constitucion  Politica | -Elaborar e implementar un archivo -Las vagonetas que circulen por
1949. Articulo 50. programa de inspeccion ambiental, fotografico | las comunidades tendran que
El Estado procurard el | monitoreando en el area de proyecto sobre la | utilizar obligatoriamente
mayor bienestar a todos | y en la comunidad de Falconiana utilizacion de | cobertores para minimizar el
los habitantes del pais, | ruido, vibraciones y emisiones de cobertores en | polvo.
organizando y | polvo, que no sobrepasen las vagonetas
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estimulando la | establecidas por ley, para establecer para -Reducir las emanaciones de
produccion 'y el mas | un mejor control que no afecte a los minimizar polvo y prevenir problemas
adecuado reparto de la | pobladores por maquinaria en los respiratorios en la poblacion.
riqueza. caminos de acceso.

33 | Trasporte | Calidad | Aumento de percepcion | Ley Orgéanica del -Coordinar con las comunidades en | De previo | 20,000.0 | Director de | -Registro -Colaborar con mejoras, por
maquinar |deVida |[de riesgo en las | Ambiente, N° 7554, las mejoras de infraestructura y durante Proyecto vehicular con | deterioro por transito vehicular y
iay comunidades del area de | Ley General de Salud, | comunal debidamente justificadas la etapa y material del | maquinaria pesada, segun estudio
trasiego influencia social por el | N° 53950 para compensar a las comunidades constructi Responsable | tajo que previo y la respectiva aprobacion
de incremento  del flujo | -Constituciéon Politica | del area de influencia social. va Ambiental tenga que de la misma con un espiritu de
material vehicular, maquinaria | 1949. Articulo 50. -Establecer estrictas medidas de pasar por la | buena relacidn entre vecinos y

pesada, explotacion de | El Estado procurara el |seguridad vehicular en el entorno comunidad | responsabilidad social.
material del Tajo. mayor bienestar a comunal de Falconiana para el -Bitacoras de | -Establecer estrictas medidas de
todos los habitantes del | trasiego del material del Tajo. control seguridad en el manejo de
pais, organizando y -Controlar la velocidad, y vehicular vehicular
estimulando la comportamientos del personal
produccién y el méas SENARA y de contratistas.
adecuado reparto de la | -Elaborar consultas, para comunicar
riqueza. Toda persona | conductas de funcionarios SENARA
tiene derecho a un y Contratistas en comunidades del
ambiente sano y AID.
ecoldgicamente
equilibrado.

34 |Zonade |Calidad |Cambios en los patrones |Ley  Organica del | -Coordinar actividades de educacion | De previo | 25,000.0 | Director de | -Registro -Campafias de educacion
explotaci |de Vida | culturales por el aumento | Ambiente, N° 7554, | que mejore la percepcion de la y durante Proyecto documental y | -Necesidades de capacitacion
on de personal y por diversas | Ley General de Salud, | comunidad con respecto al proyecto |la etapa y fotografico | para las comunidades del area de

acciones del proyecto N° 5395, Ley de |y suentorno social cultural constructi Responsable | de las influencia social.
Caminos Publicos. No | -Abordar necesidades de va Ambiental campafas -Mantener un respeto al transitar
5060. capacitacion para las comunidades informéticas | por las comunidades y hacia sus
-Constitucién Politica | del area de influencia sobre el pobladores

1949. Articulo 50. El
Estado procurara el
mayor bienestar a todos
los habitantes del pais,
organizando y
estimulando la
produccion y el mas
adecuado reparto de la
riqueza.

Respetar el estilo de vida del entorno
socioambiental de las comunidades
cercanas al proyecto.

-Los vehiculos que circulen por
Falconiana se abstendran del uso de
pitoretas y ruidos innecesarios y Las
vagonetas que circulen por las
comunidades tendran que utilizar
obligatoriamente cobertores para
minimizar el polvo y reducir la
velocidad.

Proyecto en
las
comunidades
del AID y
All.
-Minutas de
reuniones de
coordinacion
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35 Patio y Calidad | Alteracion a la paz y|Ley Organica del | -Coordinar actividades de educacion | De previo | 20,000.0 | Director de | -Registro - Control de comportamientos
acarreo devida |tranquilidad como valor | Ambiente, N° 7554, | de acuerdo con el plan de relacion y durante Proyecto documental y | inadecuados por personal interno
Salud- social de las comunidades | Ley General de Salud, | con las comunidades la etapa y fotografico |y contratistas hacia habitantes de
seguridad | del &rea de influencia|N°® 5395, Ley de |-Abordar necesidades de constructi Responsable | de las las comunidades.
educacio | social. Para mayor detalle | Caminos Publicos. No | capacitacion para las comunidades va Ambiental campafias -Analizar Ruta alterna para
n referirse al Apartado de | 5060. del area de influencia social (AID y informaticas | evadir el paso vehicular por el
Percepcion Local. -Constitucién Politica | All), para fortalecimiento de las sobre el centro de lo localidad del
1949. Articulo 50. El | capacidades locales en las Proyecto en | Falconiana.
Estado procurard el | comunidades de influencia social del las - Los vehiculos y maquinaria
mayor bienestar a todos | proyecto. comunidades | alquilada e institucional deben
los habitantes del pais, -Minutas de | presentar rotulacion visible. Las
organizando y reuniones de | vagonetas que circulen por las
estimulando la coordinacion | comunidades tendran que utilizar
produccion y el mas y acuerdos cobertores para minimizar
adecuado reparto de la tomados desprendimiento de particulas y
riqueza. Toda persona el polvo.
tiene derecho a un
ambiente  sano vy
ecoldgicamente
equilibrado.

36 | Remocidé | Patrimoni | Alteracion del Ley No. 6703 Se debera evaluar el area donde se |Con  al | $50,000 | Directordel | Informe final | Cumplimiento con la legislacion
nde 0 Patrimonio Arqueoldgico | Patrimonio reportd evidencia precolombina | menos un proyecto de nacional en materia de
cobertura | arqueold | por movimientos de Arqueoldgico Nacional | denominada sector 5 del sitio|afio  de Regente evaluacion proteccién del Patrimonio
y gico tierra, en el terreno Decreto Ejecutivo No. | arqueoldgico Invenio (G-991 In). antelacion Arquedlogo | aprobado por | Nacional Arqueoldgico
movimie donde se instalara El 28174-MP-C-MINAE- la Comision
ntos de Tajo La lsla MEIC, Arqueoldgic
tierra Normativa a Nacional

“Procedimientos sobre
trabajos arqueoldgicos
en terrenos adquiridos
o utilizados ", Cédigo
58.00.001.2008
Costo Total $357.000.00
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Tomando como referencia este cuadro de impactos, permite sustentar técnicamente
la decision que se ha tomado. Los pasos que condujeron hasta la seleccion de la
opcién propuesta, del Tajo, garantizando una explotacién racional con medidas de
mitigacion ambiental disefiadas para proteger el entorno.

Toda vez que esos impactos tienen la posibilidad de aplicar una medida ambiental,
gue garantice la explotacién del tajo La Isla.

El objetivo de este paso fue, en definir en més detalle, la evaluacion ambiental del
proyecto, compilando todos los detalles, y si el proyecto en general contaba con la
informacion suficiente, ademas de la reserva de material y la especificidad
suficiente para determinar con precision la zona de menor cantidad de posibles
impactos e incluir actividades que estén cercanamente conectadas con la
propuesta de desarrollo, y que se evaliue todo el espectro de los efectos
ambientales.

En este sentido la valoracion, identificacién y evaluacion, refleja que la decision
tomada fue la mas acertada, después de haber tomado en consideracion, variables
como: ecoldgicas, econdmicas, cantidad de la reserva, necesidades y servicios,
accesos, ubicacion, y calidad del material. Como ya lo indicamos el andlisis del
sitio incluy®:

a. Si el proyecto minero Tajo la Isla, en particular justifica su viabilidad ambiental de
acuerdo a los requerimientos de SETENA.

b. Si su reserva analizada satisface las necesidades ambientales de la obra que
pretende suplir, en este caso el Proyecto de SENARA: PAACUME (Proyecto
Abastecimiento de Agua de la Cuenca Media del Rio Tempisque y Comunidades
Costeras).

c. Disponibilidad de recursos tanto econémicos como sociales, como de anuencia
de propietarios (Terceros) de ofrecer sus propiedades para una extracciéon minera.

En este caso se analizo, la informacién ambiental, de campo y gabinete suficiente
para valorar opciones y hacer una clara e imparcial discriminacion sobre los
potenciales impactos ambientales y sociales del proyecto.

A continuacion, la elaboracion del mapa del diagnéstico ambiental del proyecto Tajo
la Isla. (Ver figura 6.1).
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6.3 PLAN DE MONITOREO Y REGENCIA

El Plan de Monitoreo y Seguimiento, es parte de la inspeccion general del proyecto y son
el conjunto de actividades para el control y seguimiento de la ejecucion del Plan de
Gestion Ambiental para el desarrollo del Tajo.

Otra parte del P-PGA consiste en definir los objetivos y acciones especificas de
monitoreo sobre el avance del plan conforme se ejecutan las acciones del proyecto, obra
o actividad. Deben definirse claramente cudles son las variables ambientales o factores
a los que se les dara seguimiento (la frecuencia, los métodos, tipo de analisis, y la
localizacion de los sitios).

Debe haber integracién clara con lo propuesto en el punto anterior. EI monitoreo puede
incluir la etapa de construccién y/o la de operacion y cierre dependiendo de la
complejidad del Proyecto y de la fragilidad ambiental del terreno.

Mediante el Plan de Monitoreo y Seguimiento se busca alcanzar los objetivos definidos
en las medidas planteados en el Plan de Manejo Ambiental, lo que permitira, si se
requiere, ajustarlos a las nuevas condiciones que se vayan presentando durante la
construccion de las obras y la operacién del proyecto, incluso en el cierre. (Cuadro 6.2)

Cuadro 6.2. Resumen de programas de los medios: Fisico, bi6tico y social.
PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

PROGRAMA DE MONITOREO DEL MEDIO FISICO

Programa de monitoreo y seguimiento de aguas superficiales

Programa de monitoreo del manejo integral de residuos

Programa de monitoreo y seguimiento de maquinaria y equipo

Programa de monitoreo y seguimiento de caminos y obras complementarias
Programa de monitoreo de escombreras

Programa de monitoreo de sedimentos

PROGRAMA DE MONITOREO DEL MEDIO BIOTICO

Programa de monitoreo para preparacion del terreno
Programa de monitoreo reforestacion

Programa de monitoreo acuatico; y de manejo y rescate de la fauna

PROGRAMA DE MONITOREO DEL MEDIO SOCIAL

Seguimiento a las medidas para el manejo del medio social. Monitoreo al
entorno comunal

OBJETIVOS

Los objetivos del Plan de monitoreo de Gestion Ambiental del tajo son:

- Lograr la conservacion del entorno ambiental durante los trabajos de construccion del
tajo; el cual incluye el cuidado y defensa de los recursos naturales existentes, evitando
la afectacion del ambiente.
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Establecer un conjunto de medidas ambientales especificas para mejorar y/o
mantenerla calidad ambiental del area de trabajo, de tal forma que se eviten y/o mitiguen
los impactos socio ambientales negativos y logren en el caso de los impactos
ambientales positivos, generar un mayor efecto ambiental.

PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO

Para satisfacer de manera adecuada los objetivos del Tajo, en concordancia con lo
establecido en el PGA y a su vez permitir un adecuado grado de aplicabilidad en el
proyecto durante su etapa de construccion, explotacion y cierre, el regente Ambiental
debe velar porque las siguientes acciones se hagan de la mejor manera posible, evitando
un impacto mayor:

Desbroce y remocién de vegetacion

Preparacién del terreno

Excavaciones y Movimiento de Tierras

Manejo y disefio de sitio de explotacion

Manejo y disefio de escombreras

Patio de acopios y Transporte de equipos, maquinaria y personal
Caminos de acceso

Instalacién de bodegas, obras civiles y polvorin

Instalacion de quebrador

Construccién de obras de drenaje

Programa de revegetacion y control de erosion

Programa de relaciones comunitarias

Programa de rescate de patrimonio arqueoldgico

Programa de rescate de flora y fauna, si es del caso.

Programa de prevencion de incendios.

Programa de proteccion de cobertura vegetales riberefios y de galeria

Es obligacién del Contratista, si en el caso del tajo lo habran, en coordinacion con el
Director del Proyecto, tomar las medidas necesarias para prevenir, mitigar y compensar
estos impactos ambientales en el medio social, econémico y cultural en el area del
proyecto.

Adoptar y poner en practica las politicas sociales y de informacién del SENARA, ademas
mantener relaciones cordiales con la comunidad y las autoridades civiles.

Es obligacion del Contratista, en el caso que los haya, mantener y operar un plan de
contingencias para eliminar, minimizar o asumir los riesgos inherentes al proyecto,
identificados en sus analisis de riesgos.

Asi como también para los riesgos no identificados y que puedan surgir durante la
construccion y operacion del proyecto, cambios o adiciones de la ingenieria de detalle al
plan de contingencias, deberan ser consultados y aprobados por la SENARA.



ACTIVIDADES Y TIEMPO DE EJECUCION
El tiempo de ejecucion de la obra, desde el inicio de las labores de corta de &rboles, la
construccion de instalaciones y equipo, extraccion, trituracion y cierre, comprende un
estimado de 15 afios.

6.4. CRONOGRAMA DE EJECUCION
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Como sintesis de la evaluacion realizada, se elabora el cuadro Pronéstico-Plan de
Gestion Ambiental.

Sobre la base del P-PGA y del cronograma de ejecucion del Proyecto, resumir en un
cronograma, las acciones que se llevaran a cabo para implementar las medidas
ambientales. (Cuadro 6.3)

Cuadro 6.3. Cronograma de las acciones a ejecutar para implementar las medidas
ambientales del PGA. 2017.

No. Imp_acto Medida de mitigacién Acciones T|_empo_ ,de
Ambiental ejecucion
MEDIO FISICO

1 Generacion  de | -Un adecuado mantenimiento y ajuste, de forma tal | -Usar s6lo el equipo estrictamente Durante la
polvo por | que la maquinaria cumpla los requisitos establecidos | necesario, y con la mayor eficiencia Construccién y
operacion del | por la legislacion vigente (Revisién Técnica de posible, de forma tal que se limiten al operacion
quebrador, Vehiculos) y que, de esta manera, se garantice el maéximo las fuentes de impacto ambiental
trasiego de | minimo impacto ambiental al aire, por emisiones de | por polvo.
maquinaria y | polvo y ruido. -Humedecer las superficies de trabajo a
extraccion de | -Humedecer las superficies de trabajo a fin de evitar | fin de evitar que se levanten nubes de
material. gue se levanten nubes de polvo desde las zonas de | polvo desde las zonas de trabajo, durante

trabajo, durante los periodos de época seca o de los periodos de época seca o de
ausencia de lluvias en la zona, ausencia de lluvias en la zona,
-Proteger por medio de pléasticos, los apilamientos -Cubrir con lonas, la carga de las
temporales de escombros de tierra, a fin de evitar vagonetas para evitar la generacion de
gue los mismos sirvan de fuente de contaminacion polvo.

del aire del area del proyecto y su area de influencia

directa.

-Cubrir con lonas, la carga de las vagonetas para

evitar la generacién de polvo.

2 Generacion de -Controlar la emision movil y fija de ruido, de manera | -Controlar la emisién movil y fija de ruido, | Durante la
ruido por gue no se sobrepase la norma establecida. de manera que nunca se sobrepasen las | Construccién 'y
presencia de -Hacer una primera evaluacion del equipo movil | normas establecidas. operacion
equipo en la zona | contra el permiso de Riteve, de manera que pueda | -Se debera hacer una primera evaluacién
de explotacion corregirse inmediatamente cualquier aspecto que | del equipo movil contra el permiso de
del Tajo influya sobre las emisiones de ruido producidas, asi | Riteve y el mantenimiento.

como mantener horario diurno de explotacion del Tajo | -Establecer en aquellos sitios criticos
dentro de lo permitido por ley. como cerca del quebrador y zona de
-Establecer un adecuado programa de | explotacién estructuras que protejan
mantenimiento preventivo en los equipos moviles y | contra el ruido y la vibracion del equipo fijo
fijos, asi como la construccion de barreras de ruido. |y mdvil, como monticulos de tierra o
-Establecer en aquellos sitios criticos como cerca del | vegetacion barrera, donde el area del
quebrador y zona de explotacién estructuras que | proyecto lo permita.

protejan contra el ruido y la vibracién del equipo fijo y

moévil, como monticulos de tierra o vegetacion

barrera, donde el area del proyecto lo permita.

-Mantener el equipo para mejoras de caminos y obras

civiles, lo estrictamente encendidos, para reducir el

impacto por ruido.

3 Arrastre de | -Estabilizar taludes en caminos, escombreras y sitio | -Estabilidad de taludes en caminos, Durante la
sedimentos  por | de explotacion para todas las obras. Estas incluyen | escombreras y sitio de explotacién para Construccién y
escorrentia por el | practicas y dispositivos de manejo de aguas y todas las obras. Estas incluyen practicas | operacion
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efecto de lluvia
hasta el drenaje
natural por
construccioén y
disefios de las
escombreras.

estabilizacién de taludes como drenajes, cunetas,
alcantarillas, puentes, pernos de anclaje, cobertura
de vegetacion, y posiblemente gaviones y mallas.

- Manejo de sedimentos, que reduzca la
contaminacioén por la escorrentia superficial durante
la construccion de las obras.

y dispositivos de manejo de aguas y
estabilizacién de taludes como drenajes,
cunetas, alcantarillas, puentes, cobertura
de vegetacion, y posiblemente gaviones y
mallas.

- Manejo de sedimentos, que reduzca la
contaminacion por la escorrentia.

Arrastre de
sedimentos por
escorrentia por el
efecto de lluvia
hasta el drenaje
natural por
construccion y
explotacién del
material del Tajo

-Estabilidad de taludes en caminos, escombreras y
sitio de explotacién para todas las obras. Estas
incluyen practicas y dispositivos de manejo de aguas
y estabilizacion de taludes como drenajes, cunetas,
alcantarillas, puentes, pernos de anclaje, cobertura
de vegetacion, y posiblemente gaviones y mallas.

- Manejo de sedimentos, que reduzca la
contaminacion por la escorrentia superficial durante
la construccion de las obras.

-Entre las medidas principales estéa la cobertura
vegetal como zacates o reforestacion, que a la vez
complementen a las medidas de estabilidad de
taludes y manejo de aguas.

-Estabilidad de taludes en caminos,
escombreras y sitio de explotacion para
todas las obras. Estas incluyen practicas
y dispositivos de manejo de aguas y
estabilizacién de taludes como drenajes,
cunetas, alcantarillas, puentes, cobertura
de vegetacion, y gaviones y mallas.

- Manejo de sedimentos, que reduzca la
contaminacion por la escorrentia
superficial durante la construccién de las
obras.

Durante de la
Operacion

Relieve:
Alteracion de la
morfologia del
relieve  producto
de las labores de
explotacion  del
Tajo.

-Minimizar los efectos de la superficie afectada y
restituir mas rapidamente los terrenos a otros usos.
De este modo es posible recuperar las zonas
degradadas por las actividades extractivas,
minimizando el impacto.

-Siempre que las caracteristicas del terreno lo
permitan, se debera aprovechar los movimientos de
tierras generados en la misma actividad extractiva
para restaurar paralelamente las zonas ya
explotadas.

-Se deben construir obras de contencion y acciones
que recuperen la cobertura vegetal y su funcién
ecoldgica cuando la pendiente y el nivel de humedad
lo permitan.

-Con el fin de facilitar la restauracién vegetal de los
taludes resultantes y evitar la aparicion de
fenémenos erosivos se deberan disminuir las
pendientes de estos, en ocasiones incluso, se
pueden disefiar taludes mas inclinados con el fin de
disminuir la pendiente.

-Cuando existan desniveles elevados entre el
terreno natural y la zona donde se exploto el
material del Tajo, se debera suavizar el talud
mediante la creacion de varias terrazas que faciliten
la restauracién vegetal y disminuyan los fenémenos
erosivos.

-La siembra de herbaceas es necesaria en los sitios
donde se desee disminuir los procesos erosivos,
generacion de polvo y aumentar la estabilidad de los
suelos.

-Siempre que las caracteristicas del
terreno lo permitan, se debera
aprovechar los movimientos de tierras
generados en la misma actividad
extractiva para restaurar paralelamente
las zonas ya explotadas.

-Durante la fase de cierre al finalizar la
explotacion del Tajo o de algunos de los
sectores del area a explotar, se podran
plantear algunas medidas
compensatorias que promuevan una
regeneracion de las variables afectadas
en el AID del Tajo.

-Se deben construir obras de contencion
y acciones gue recuperen la cobertura
vegetal y su funcion ecolégica cuando la
pendiente y el nivel de humedad lo
permitan.

-Con el fin de facilitar la restauracion
vegetal de los taludes resultantes y evitar
la aparicion de fenébmenos erosivos se
deberan disminuir las pendientes de
estos, en ocasiones incluso, se pueden
disefiar taludes mas inclinados con el fin
de disminuir la pendiente.

Durante de la
Operacion

Relieve: Procesos
agradacionales

producto del
acopio de
materiales
durante la
explotacion  del
Tajo.

-Siempre que las caracteristicas del terreno lo
permitan, se debera aprovechar los movimientos de
tierras generados en la misma actividad extractiva
para restaurar paralelamente las zonas ya
explotadas.

-Se deben construir obras de contencion y acciones
que recuperen la cobertura vegetal y su funcién
ecoldgica cuando la pendiente y el nivel de humedad
lo permitan.

-Con el fin de facilitar la restauracién vegetal de los
taludes resultantes y evitar la apariciéon de
fenémenos erosivos se deberan disminuir las
pendientes de estos, en ocasiones incluso, se
pueden disefiar taludes mas inclinados con el fin de
disminuir la pendiente.

-La siembra de herbaceas es necesaria en los sitios
donde se desee disminuir los procesos erosivos,

Minimizar los efectos de la superficie
afectada y restituir mas rapidamente los
terrenos a otros usos.

-Durante la fase de cierre al finalizar la
explotacion del Tajo o de algunos de los
sectores del area a explotar, se podran
plantear algunas medidas
compensatorias que promuevan una
regeneracion de las variables afectadas
en el AID del Tajo.

-Se deben construir obras de contencién
y acciones que recuperen la cobertura
vegetal y su funcion ecolégica cuando la
pendiente y el nivel de humedad lo
permitan.

-Con el fin de facilitar la restauracion
vegetal de los taludes resultantes y evitar
la aparicion de fenémenos erosivos se

Durante de la
Operacion




103

generacién de polvo y aumentar la estabilidad de los
suelos.

deberan disminuir las pendientes de
estos, en ocasiones incluso, se pueden
disefiar taludes mas inclinados con el fin
de disminuir la pendiente.

7 Suelos: Pérdida | - Remover cobertura vegetal solo en areas 1. Evitar excavaciones innecesarias Durante la
de suelos por la | estrictamente necesarias. 2. Minimizar la exposicion del suelo Construccién y
remocién de la desnudo a la lluvia y el viento operacion
cobertura vegetal 3. No eliminar vegetacion de areas
para la donde la capacidad de uso del suelo se
preparacion del restringe a cobertura boscosa.
sitio de obras.

8 Suelos: Las remociones de suelo deben ser las 1. Extraccion de la capa de suelo Durante de la
Remocién y estrictamente requeridas superficial Operacion
pérdida de suelos | Gestionar la conservacion de suelos mediante: 2. La capa de suelo érgano mineral se
durante Conservar al menos 20 cm de la capa érgano deberé apilar en sitios de acopio.
nivelacion y mineral superior del suelo (Horizonte A) y trasladarlo | 3. Los suelos y materiales sub
excavacion in hasta el sitio de acopio. superficiales que no se han de reutilizar,
situ. En la zona de deposicion que fue mapeada y donde | se trasladaran a una escombrera

hay mayor espesor de suelo, hay que procurar 3. En la escombrera y sitio de acopio

conservar al menos los primeros 40 cm superficiales | deben desarrollarse labores de control y

de suelo 6rgano mineral para su traslado hasta el manejo de aguas pluviales

sitio de acopio. 4. La acumulacioén de los materiales debe
realizarse de forma tal que se acomode a
la condicion geomorfologica del terreno

9 Suelos: Pérdida | En el sitio de acopio se depositaran las capas 1. En la escombrera y sitio de acopio Durante la
de suelos en superficiales de suelos érgano mineral. deben desarrollarse labores de control y | Construccién y
sitios de acopio y | En la escombrera se deben depositar suelos y manejo de aguas pluviales. operacion
escombreras. materiales sub superficiales qué no se han de 2. La acumulacién de los materiales debe
Compactacion de | reutilizar realizarse de forma tal que se acomode a
suelo producto de | Deben existir areas destinadas a la movilizacién de | la condicion geomorfol6gica del terreno
trasiego de maquinaria 3. El acopio se protegera mediante el uso
magquinaria de coberturas verdes (vegetacion).
alrededor de los 4. Los procesos de escorrentia, erosion y
sitios de obra. arrastre de sedimentos se controlaran por

medio de sistemas como barreras vivas y
muertas, trampas sedimentadoras,
geotextil para control de erosién y
disipadores de energia hidrica.

5. Se debe establecer patios para la
maquinaria y los vehiculos que ingresen
al AP donde se preparara el piso de las
areas para la maquinaria pesada

10 Suelos: remocién | Las remociones de suelo y de cobertura vegetal 1. El suelo removido y suelto se apilara Durante de la
y pérdida de deben ser las estrictamente requeridas. Se debe diariamente en sitios de acopio y Operacion
suelos durante gestionar la conservacion de suelos y el manejo de | escombreras.
nivelacion y aguas. 2. La acumulacién de los materiales debe
excavacion para | Las aguas de escorrentia se canalizan realizarse de forma tal que se acomode a
ampliacion y implementando sistemas de cunetas la condicién geomorfoldgica del terreno
construccion de
accesos.

11 Erosion y | -Estabilidad de taludes en caminos, escombreras y | -Estabilidad de taludes en caminos, | Durante la
Depositacion: sitio de explotaciéon. Estas incluyen practicas y | escombreras y sitio de explotacion. Estas | operacion

Incremento de los
procesos erosivos
y de depositacion
en el patio de
acopio y durante
el acarreo de
materiales en la
fase de operacion
del Tajo.

dispositivos de manejo de aguas y estabilizacién de
taludes como drenajes, cunetas, alcantarillas,
puentes, pernos de anclaje, cobertura de vegetacion,
y posiblemente gaviones y mallas.

-Manejo de sedimentos durante la construccion de las
obras. Deben prepararse las escombreras
adecuadamente, no deben permanecer en el sitio de
las obras grandes acumulaciones de material y los
sitios donde se cologuen temporalmente se les debe
aplicar obras de contencién y manejo de aguas para
evitar su erosion.

-Mitigar el impacto por los cortes de caminos,
excavaciones y obras civiles. Entre las medidas
principales esta la cobertura vegetal como zacates o
reforestacion, que a la vez complementen a las
medidas de estabilidad de taludes y manejo de
aguas.

incluyen practicas y dispositivos de
manejo de aguas y estabilizacion de
taludes como drenajes, cunetas,
alcantarillas, puentes, cobertura de
vegetacion, y posiblemente gaviones y
mallas.

-Manejo de sedimentos durante la
construccion de las obras. Deben
prepararse las escombreras

adecuadamente, no deben permanecer
en el sitio de las obras grandes
acumulaciones de material y los sitios
donde se coloquen temporalmente se les
debe aplicar obras de contencion y
manejo de aguas para evitar su erosion.

-Mitigar el impacto por los cortes de
caminos, excavaciones y obras civiles.
Utilizar cobertura vegetal como zacates o
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herbazales, que a la vez complementen
las medidas de estabilidad de taludes y
manejo de aguas.

Manejar los procesos erosivos y de
compactacion  durante el acarreo
depositando adecuadamente los
escombros y el material removido el cual
posteriormente sera reutilizado

MEDIO BIOTICO

12 | Arboles dispersos: | . Desarrollar las actividades de desmonte Unicamente | . Desarrollar las actividades de desmonte | Durante la
Impacto por la | en aquellos sitios estrictamente necesarios (AP), de Gnicamente en aquellos sitios operacion
remocion de la | acuerdo al plan de explotacién del Tajo. estrictamente necesarios (AP), de
cobertura vegetal, | . Si durante el desarrollo de las obras del proyecto se | acuerdo al plan de explotacion del Tajo.
arboles dispersos | encontrara algun nicho importante y sus habitantes . Si durante el desarrollo de las obras del
en la vida silvestre | (mamiferos, reptiles, anfibios insectos o aves), se proyecto se encontrara algin nicho
en el area del | procurard, su proteccién y traslado hacia otro medio | importante y sus habitantes (mamiferos,
proyecto para | natural. reptiles, anfibios insectos o aves), se
preparacion  del | . Todas las obras del proyecto se insertaran de tal procurara, su proteccion y traslado hacia
area de | forma, que la afectacién a la cubierta vegetal sea otro medio natural.
explotacion. minima. . Todas las obras del proyecto se

. En el desarrollo de revegetacion de las areas verdes | insertaran de tal forma, que la afectacion

del proyecto utilizar preferentemente especies nativas | a la cubierta vegetal sea minima.

de la zona. . Antes de empezar actividades de

. Antes de empezar actividades de desmonte y de desmonte y de remocion de cobertura

remocién de cobertura vegetal en los periodos de vegetal en los periodos de fuertes lluvias,

fuertes lluvias, tomar medidas adecuadas para evitar | se tomaran las medidas adecuadas para

una aportacion de sedimentos y de materias evitar una aportacion de sedimentos y de

orgénicas en la red de drenaje pluvial. materias organicas en la red de drenaje
pluvial.

13 | Arboles dispersos: | -Desarrollar un plan de reforestacion con especies -Plan agresivo de reforestacion con Durante la
Impacto por | nativas que permita enriquecer las especies y especies nativas que permita enriquecer | Construccion y
remocion de la | ademas sirva de proteccién a la fauna por el impacto | las especies y ademas sirva de operacion
cobertura vegetal | causado por la pérdida de habitat por las actividades | proteccién a la fauna por el impacto
en zonas de |y presencia del proyecto. causado por la pérdida de habitat por las
charral, zacatal y | -El material organico que pueda recuperarse de las actividades y presencia del proyecto.
tacotal, con | escombreras seria utilizado para restablecer el suelo | -El material organico que pueda
arboles dispersos |y propiciar la reforestacion de especies pioneras y recuperarse de las escombreras seria

nativas de la zona. utilizado para restablecer el suelo y
propiciar la reforestacion de especies
pioneras y nativas de la zona.

14 | Herbazal Arbolado | . Sera parte intrinseca del proyecto, la proteccion, . Seré parte intrinseca del proyecto, la Durante la
Impacto en las | manejo y cuidado de su entorno verde. proteccion, manejo y cuidado de su Construccién y
areas de las|.Encaso que se requiera cortar o podar arboles, se | entorno verde. operacion
escombreras en la | presentara un plano arbéreo que indique los limites . En caso que se requiera cortar o podar
cobertura vegetal, | de las actividades de desmonte. Los arboles a arboles, se presentara un plano arbéreo
(Herbazal eliminar se identifican y marcan con cintas de que indique los limites de las actividades
Arbolado)  sobre | colores, pintura u otro segun lo establezca el plano de desmonte. Los arboles a eliminar se
todo en la tala de | arbéreo. identifican y marcan con cintas de
arboles en | . Desarrollar un programa de reforestacion y colores, pintura u otro segun lo
aquellos casos | revegetacion natural de las areas que fueron establezca el plano arbéreo.
que lo amerite. afectadas temporalmente y de acuerdo al disefio del | . Se desarrollara un programa de

proyecto y de ser posible, de otras areas actuales reforestacion y revegetacion natural de

que no tengan cubierta vegetal. las areas que fueron afectadas
temporalmente y de acuerdo al disefio
del proyecto y de ser posible, de otras
areas actuales que no tengan cubierta
vegetal.

15 | Herbazal -Una primera medida de mejoramiento consiste en la | -Una primera medida de mejoramiento | Durante la
arborizado:  para | revegetacion de sectores degradados, restaurando | consiste en la revegetacion de sectores | Construccion  y
anidacion, ambientes de mayor complejidad estructural. Los | degradados, restaurando ambientes de | operacion

reproduccion,
alimentacién y
proteccion de la

avifauna y
mamiferos, por
remociéon de la

cobertura vegetal,
arboles, arbustos,
hierbas, charral
por la preparacion

procesos ecolégicos pueden ser acelerados mediante
una serie de acciones tales como proveer habitats
temporales para la fauna.

-Establecer grupos de arbustos que sirvan de refugio
y abrigo a reptiles, pequefios, mamiferos y aves de
sotobosque. La disposicion de éstos debe hacerse
dejando los arbustos mayores en la base (de modo de
proveer cavidades) y los mas finos en la parte superior
para establecer cubiertas protectoras. Estos acimulos
deben tener cerca de 3 m de didmetro y 1,5 m de alto.

mayor complejidad estructural. Los
procesos  ecolégicos pueden  ser
acelerados mediante una serie de

acciones tales como proveer habitats
temporales para la fauna.

-Establecer grupos de arbustos que sirvan
de refugio y abrigo a reptiles, pequefios,
mamiferos y aves de sotobosque. La
disposicion de éstos debe hacerse
dejando los arbustos mayores en la base
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del terreno en el
area del proyecto.
La fauna terrestre
del suelo sobre
todo insectos,
guedan totalmente
desplazados.

-Establecer arboles sustitutos o perchas, enterrando
arboles muertos. Estos sirven de posaderos para las
aves rapaces y proveen el denominado efecto percha,
consistente en la depositacion de semillas dispersadas
por aves frugivoras al pie del arbol sustituto. La
regeneracion natural se puede mejorar si al pie de
dicho arbol se disponen rocas u otros elementos que
generen sombreamiento y microambientes.
-Establecer estructuras para favorecer la nidificacion
de aves de gran tamafio, especialmente en ambientes
gue tienen poca oferta de arboles grandes.

-Fomento de la Educacion ambiental.

-En el caso de los rescates, los individuos capturados
pueden ser marcados y monitoreados. Ademas de ser
trasladados a un ambiente predefinido. El ambiente de
la liberacion debe ser lo mas cercano posible al sitio
de captura, fuera del area de influencia del proyecto e
idealmente en éareas silvestres protegidas.
-Prohibicién de fogatas y quemas. Se prohibe fogatas
y quemas en el area del Proyecto, evitando la
ocurrencia de accidentes asociados a la pérdida y
deterioro de ambientes para flora y fauna.

(de modo de proveer cavidades) y los méas
finos en la parte superior para establecer
cubiertas protectoras. Estos acumulos
deben tener cerca de 3 m de didmetro y
1,5 m de alto.

-Establecer arboles sustitutos o perchas,
enterrando arboles muertos. Estos sirven
de posaderos para las aves rapaces y
proveen el denominado efecto percha,
consistente en la depositacion de semillas
dispersadas por aves frugivoras al pie del
arbol sustituto. La regeneracion natural se
puede mejorar si al pie de dicho arbol se
disponen rocas u otros elementos que
generen sombreamiento y
microambientes.

16 | Charral y zacatal: | -En compensacion por las areas boscosas y de En compensacion por las areas boscosas | Durante la
Impacto por | charrales que necesariamente deben sacrificarse en |y de charrales que necesariamente Construccién y
remociéon de la | el sector del area de explotacion y area de influencia, | deben sacrificarse en el sector del area operacion
cobertura vegetal | se recomienda llevar a cabo plantaciones arbéreas y, | de explotacion y area de influencia, se
en zonas de | ademas, dejar algunas areas en donde se recupere recomienda llevar a cabo plantaciones
charral, zacatal y | la vegetacion boscosa propia del sitio, siguiendo la arbéreas y, ademas, dejar algunas areas
tacotal, sucesion natural. en donde se recupere la vegetacion
principalmente en | -A este fenémeno lo estamos llamando boscosa propia del sitio, siguiendo la
el area de las | “reforestacion” natural para oponerlo al término que sucesioén natural.
escombreras normalmente se utiliza de “dejar encharralar” un sitio,

dada la connotacion negativa que este conlleva.

17 | Charral, zacatal y | -Generar espacios arborizados mediante planes de | Generar espacios arborizados mediante | Durante la
tacotal: Pérdida de | reforestacion que permita la restauracién del sitio y la | planes de reforestacion que permita la | Construccion y
héabitat, nichos vy |invasion progresiva de especies de fauna menos como | restauracion del sitio y la invasién | operacion
sitios de | insectos y otros artropodos progresiva de especies de fauna menos
anidacion, -Mantener hasta donde sea posible, (Ya que las areas | como insectos y otros artropodos
reproduccion, anexas son propiedad privada) la conectividad de los | -Disminuir la mortalidad directa de
alimentacion y | habitats y de las poblaciones; individuos;
proteccion por | -Disminuir la mortalidad directa de individuos; -Realizar rescates si se requiere y
remocion de la | -Minimizar en lo posible la alteracién del habitat; relocalizacion de los ejemplares de
cobertura vegetal, | -Realizar rescates si se requiere y relocalizacion de los | especies amenazadas y de baja
arboles, arbustos, | ejemplares de especies amenazadas y de baja | movilidad, antes de la ejecucion del
hierbas, charral en | movilidad, antes de la ejecucion del proyecto proyecto
el area del | -Paralizar o suspender actividades que pudieran estar | -Paralizar o suspender actividades que
proyecto. afectando a la fauna (acumulacion de sedimentos | pudieran estar afectando a la fauna

téxicos, sustancias peligrosas, corrosivas, | (acumulacion de sedimentos toxicos,
contaminantes y otras), lo que se debiera verificar con | sustancias peligrosas, corrosivas,
la realizacion de Monitoreos especificos contaminantes y otras), lo que se debiera
-Enriquecimiento de habitats: para el caso en que | verificar con la realizacién de Monitoreos
generen efectos ineludibles a la fauna o sus habitats, | especificos

en ellos deben realizarse las acciones necesarias para | -Enriquecimiento de habitats: para el caso
promover el incremento de la diversidad biolégica. | en que generen efectos ineludibles a la
Estas acciones consistentes en mejoramientos de | fauna o sus habitats, en ellos deben
hébitat son especialmente necesarias cuando el area | realizarse las acciones necesarias para
de restaurada es de menor calidad que el area | promover el incremento de la diversidad
perturbada. biologica. Estas acciones consistentes en
-El area de restaurada debe ser, al menos, equivalente | mejoramientos de habitat son
en superficie al area intervenida. especialmente necesarias cuando el area
-Debe estar sujeta a monitoreo a fin de evaluar su | restaurada es de menor calidad que el
efectividad como area efectiva de las medidas de | area perturbada.

mejoramiento.

18 | Alteracion de la | -Establecer sefiales en los lugares de paso de los | -Establecer arboles sustitutos o perchas, | Durante la
Fauna: remocion | mamiferos grandes, de modo de minimizar la | enterrando arboles muertos. Estos sirven | Construccion y
de la vegetacion | posibilidad de atropello en los caminos de posaderos para las aves rapaces y operacion
para  anidacion, | -Establecer puentes, si se requiere en aquellas zonas | proveen el denominado efecto percha,
reproduccion, que idealmente no debieran ser alteradas, como | consistente en la depositacion de
alimentacion y | cursos de agua o quebradas semillas dispersadas por aves frugivoras

proteccion de la

al pie del arbol sustituto. La regeneracion




106

avifauna, anfibios,

reptiles y
mamiferos, por
remocion de la

cobertura vegetal,
en el sitio de las
escombreras. La
fauna terrestre del

suelo como
insectos, seran
afectados.

-Educar a los trabajadores del proyecto (a través de
folletos, posters, carteles y charlas, entre otros), para
crear conciencia de la necesidad de conocer, valorar y
conservar la fauna. Esto debe realizarse durante las
fases de construccion y ejecucién de las actividades
del proyecto.

-Evaluar la posibilidad de realizar cambios menores en
la ubicacion de las instalaciones del proyecto (como
cambios en trazado de caminos, lineas eléctricas),
para minimizar en lo posible la alteracién de habitats
gue sean fuente de concentracién de fauna, (como
bosques y otros).

-Controlar el ingreso de fauna introducida a las areas
protegidas o a las de influencia del proyecto, como
perros y gatos que pueden depredar a las especies
nativas, y de ganado vacuno, equino o caprino, que
puede competir y desplazar a la fauna nativa.
-Minimizar la alteracion de pafios de vegetacion,
durante la construccién del proyecto, que puedan
conformar habitats para la fauna.

natural se puede mejorar si al pie de
dicho arbol se disponen rocas u otros
elementos que generen sombreamiento y
microambientes.

19 | Alteracion de la | -Establecer sefiales en los lugares de paso de los | -Establecer arboles sustitutos o perchas, | Durante la
Fauna: por | mamiferos grandes, de modo de minimizar la | enterrando arboles muertos. Estos sirven | Construccién y
procesos de | posibilidad de atropello en los caminos de posaderos para las aves rapaces y operacion
preparaciéon  del | -Establecer puentes, si se requiere en aquellas zonas | proveen el denominado efecto percha,
terreno generando | que idealmente no debieran ser alteradas, como | consistente en la depositacion de
una pérdida de | cursos de agua o quebradas semillas dispersadas por aves frugivoras
vegetacion para | -Educar a los trabajadores del proyecto (a través de | al pie del arbol sustituto. La regeneracion
anidacion, folletos, posters, carteles y charlas, entre otros), para | natural se puede mejorar si al pie de
reproduccion, crear conciencia de la necesidad de conocer, valorar y | dicho arbol se disponen rocas u otros
alimentacion y | conservar la fauna. Esto debe realizarse durante las | elementos que generen sombreamiento y
proteccion de la | fases de construccién y ejecucion de las actividades | microambientes.
avifauna, anfibios, | del proyecto.
reptiles y | -Evaluar la posibilidad de realizar cambios menores en
mamiferos. La | la ubicacion de las instalaciones del proyecto (como
fauna terrestre del | cambios en trazado de caminos, lineas eléctricas,
suelo como | escombreras), para minimizar en lo posible la
insectos, seran | alteracion de habitats que sean fuente de
afectados. concentracion de fauna, (como bosques y otros).

-Controlar el ingreso de fauna introducida a las areas
protegidas o a las de influencia del proyecto, como
perros y gatos que pueden depredar a las especies
nativas, y de ganado vacuno, equino o caprino, que
puede competir y desplazar a la fauna nativa.
-Minimizar la alteracion de pafios de vegetacion,
durante la construccion del proyecto, que puedan
conformar habitats para la fauna.

20 | Alteracion de la|. Separar la capa fértil o con materia organica del . Separar la capa fértil o con materia Durante la
Fauna: en las | suelo a fin de que pueda ser utilizada luego, ya sea orgéanica del suelo a fin de que pueda ser | Construcciény
areas de | dentro del mismo proyecto o fuera del mismo utilizada luego, ya sea dentro del mismo | operacién

escombreras  en
los espacios que
utiliza la fauna
para anidacion,
reproduccion,

alimentacion y
proteccion por
remocion de la
cobertura vegetal.
La fauna terrestre
ademas se vera
afectada por el

ruido, polvo vy
presencia de
maquinaria y
equipo.

(Escombreras), en labores de restauracion de suelos.
Lo que permite a la fauna terrestre colonizar sitios
hasta ir buscando un equilibrio ecolégico.

-Cumplir en el movimiento de tierra con las medidas
ambientales incluidas en el presente documento, a fin
de reducir y prevenir potenciales efectos ambientales
negativos en el ambiente.

-Considerar la conexién entre areas protegidas por el
proyecto y areas protegidas privadas o publicas, de
modo de facilitar el movimiento entre éstas, de
especies que requieren grandes superficies para
desarrollar sus actividades normales (por ejemplo,
carnivoros).

-Durante la construccion y operacién, realizar
inspecciones del cumplimiento de las medidas de
proteccion de fauna terrestre y acuética, evaluando su
presencia y abundancia

-Instruir al personal de faenas para evitar la
destruccion de habitats y proteger la fauna terrestre y
acuatica en cuanto a la persecucion, ahuyentamiento,

proyecto o fuera del mismo
(Escombreras), en labores de
restauracion de suelos. Lo que permite a
la fauna terrestre colonizar sitios hasta ir
buscando un equilibrio ecolégico.
-Considerar la conexion entre areas
boscosas en el AID del proyecto de modo
de facilitar el movimiento entre éstas, de

especies que requieren  grandes
superficies para desarrollar  sus
actividades normales (por ejemplo,

carnivoros).

-Durante la construcciéon y operacion,
realizar inspecciones del cumplimiento de
las medidas de proteccion de fauna
terrestre 'y acuatica, evaluando su
presencia y abundancia

-Instruir al personal de faenas para evitar
la destruccion de habitats y proteger la
fauna terrestre y acuética en cuanto a la
persecucion, ahuyentamiento, caza y
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caza y pesca, aplicando estrictas medidas de
proteccion.

-Mejorar las condiciones ambientales para aumentar
la probabilidad de ocupacién o recolonizacion de areas
alteradas (por ejemplo, para Monitoreos en zonas de
explotacion, restauracion, rehabilitacion o]
recuperacion de ambientes).

pesca, aplicando estrictas medidas de
proteccion.

21 | Alteracion de la|. Separar la capa fértil o con materia organica del . Separar la capa fértil o con materia Durante la
Fauna: en el area | suelo a fin de que pueda ser utilizada luego, ya sea orgénica del suelo a fin de que pueda ser | Construcciény
de la zona de | dentrodel mismo proyecto o fuera del mismo (Zona utilizada luego, ya sea dentro del mismo | operacién
explotacion: en los | de explotacion), en labores de restauracion de proyecto o fuera del mismo (Zona de
espacios gue | suelos. Lo que permite a la fauna terrestre colonizar | explotacion), en labores de restauracion
utiliza la fauna | sitios hasta ir buscando un equilibrio ecoldgico. de suelos. Lo que permite a la fauna
para  anidacién, | -Cumplir en el movimiento de tierra con las medidas | terrestre colonizar sitios hasta ir
reproduccion, ambientales incluidas en el presente documento, a fin | buscando un equilibrio ecolégico.
alimentacion y | de reducir y prevenir potenciales efectos ambientales | -Considerar la conexién entre areas
proteccion por | negativos en el ambiente. boscosas en el AID del proyecto de modo
remocion de la | -Considerar la conexion entre areas protegidas por el | de facilitar el movimiento entre éstas, de
cobertura vegetal. | proyecto y areas protegidas privadas o pulblicas, de | especies que  requieren  grandes
La fauna terrestre | modo de facilitar el movimiento entre éstas, de | superficies para  desarrollar  sus
ademas se vera |especies que requieren grandes superficies para | actividades normales (por ejemplo,
afectada por el | desarrollar sus actividades normales (por ejemplo, | carnivoros).
ruido, polvo vy |carnivoros). -Durante la construccion y operacion,
presencia de | -Durante la construcciébn y operacion, realizar | realizar inspecciones del cumplimiento de
maquinaria y | inspecciones del cumplimiento de las medidas de | las medidas de proteccion de fauna
equipo. proteccion de fauna terrestre y acudtica, evaluando su | terrestre  y acuética, evaluando su

presencia y abundancia presencia y abundancia

-Instruir al personal de faenas para evitar la | -Instruir al personal de faenas para evitar
destruccion de habitats y proteger la fauna terrestre y | la destruccién de habitats y proteger la
acuatica en cuanto a la persecucion, ahuyentamiento, | fauna terrestre y acuética en cuanto a la
caza y pesca, aplicando estrictas medidas de | persecucion, ahuyentamiento, caza y
proteccion. pesca, aplicando estrictas medidas de
-Mejorar las condiciones ambientales para aumentar | proteccion.

la probabilidad de ocupacion o recolonizacion de areas

alteradas (por ejemplo, para Monitoreos en zonas de

explotacion, restauracion, rehabilitacion o]

recuperacion de ambientes).

22 | Alteracion de la -Proteccion y control en la ampliaciéon y mejoras de -Proteccion y control en la ampliacion y Durante la
fauna acuédtica por | caminos de caminos y estructuras asociadas: Esta mejoras de caminos de caminos y Construccién y
la remocién de la | mitigacién es de gran importancia para la vida estructuras asociadas operacion

cobertura vegetal
la cual produce
sedimentos que
por gravedad
fluyen hacia el
drenaje natural
mas préximo que
es la quebrada
Bizcoyol,
afectando la biota
acuatica en sus
procesos ademas
de eliminar parte
del habitat
necesario en su
ciclo de vida.
Ademas de la
afectacion de la
presencia de
magquinaria y
equipo que
pueden producir
no solo ruido sino
también
contaminacion por
derrames de
hidrocarburos por
equipo dafiado.

acuatica.

-Realizar estructuras de contencién de sedimentos
como sedimentadores y diques de contencién que
reduzca el desplazamiento de sedimentos hacia los
drenajes naturales.

-Control de velocidad de los vehiculos en caminos: El
transito de vehiculos por los caminos puede generar
impactos negativos potenciales en la fauna debido
principalmente a generacién de sedimentos, polvos y
ruido.

-Prohibicién de lavado o enjuague de vehiculos y
equipos cerca de cuerpos de agua (Q. Bizcoyol).
-Capacitacion e instruccion del personal en temas
claves sobre medio ambiente.

-Medidas de prevencién y acciones que reduzca el
flujo de sedimentos por escorrentia, como cunetas y
contracunetas, asi como reforestacion en los bordes
del camino, que minimice el impacto sobre el entorno,
incluida la fauna acuéatica, tanto en las etapas de
construccion como de operaciéon. Como parte de este
programa, el personal recibira capacitacion dirigida a
desarrollar conciencia sobre la importancia de
conservar la vida silvestre y de su participacion en la
gestién para su conservacion.

-Delimitacion de las areas de trabajo y transito de
personal. El objetivo de su implementacion es
asegurar la no intervencién de areas mayores a las
requeridas durante la fase de construccion y evitar
los impactos por interaccion de las personas con la
fauna. Para ello se propone delimitar las areas de

-Realizar estructuras de contencién de
sedimentos como sedimentadores y
diques de contencion que reduzca el
desplazamiento de sedimentos hacia los
drenajes naturales.

-Control de velocidad de los vehiculos en
caminos: -Prohibicion de lavado o
enjuague de vehiculos y equipos cerca
de cuerpos de agua (Q. Bizcoyol).
-Capacitacion e instruccién del personal
en temas claves sobre medio ambiente.
-Medidas de prevencioén y acciones que
reduzca el flujo de sedimentos por
escorrentia, como cunetas y
contracunetas, asi como reforestacion en
los bordes del camino, que minimice el
impacto sobre el entorno, incluida la
fauna acuatica, tanto en las etapas de
construccién como de operacién. Como
parte de este programa, el personal
recibira capacitacion dirigida a desarrollar
conciencia sobre la importancia de
conservar la vida silvestre y de su
participacion en la gestion para su
conservacion.

-Delimitacion de las areas de trabajo y
transito de personal. Para ello se propone
delimitar las areas de trabajo y transito de
personal mediante cintas, banderolas u
otro método apropiado. Esta sefiales en
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trabajo y transito de personal mediante cintas,
banderolas u otro método apropiado. Esta sefiales en
las areas de trabajo debera ser implementada previo
a la ejecucién de despejes de areas, movimientos de
tierra y desarrollo o construccion en cada obra del
Proyecto y se debera implementar en todos aquellos
sectores de obras en superficie.

las areas de trabajo debera ser
implementada previo a la ejecucion de
despejes de areas, movimientos de tierra
y desarrollo o construccién en cada obra
del Proyecto y se debera implementar en
todos aquellos sectores de obras en
superficie.

MEDIO SOCIAL

23 | Cultivos: -Establecer acuerdos de sustitucion de tierras de | --Sustitucion areas de cultivo. Durante la
Ocupacion de | cultivo, con propietarios privados (si les es, de interés Construccién  y
areas de cultivo y | de ellos), retencion de erosion de taludes de camino | -Evitar erosion superficial de taludes (Usar | operacion
escorrentia (trochas) Eco-Mantos)
superficial de | -Instalar barreras con geotextil “Ecomatrix”, para
taludes por los | retencion de erosion y/o escorrentia superficial
nuevos accesos Y | -Instalar barreras con geotextil “Ecomatrix”, para
de trochas retencion de erosion y/o escorrentia superficial, asi

como implementar un plan de accion para el
monitoreo de la erosion en los sitios de obra
“extraccion de material”, que permitan la
implementacion de acciones correctivas en caso que
se acelere el proceso erosivo en los terrenos que
colindan con rios o quebradas en el AP.

24 | Cultivos: -Construir cercas vivas “con alambre de puas”, | -Las rutas de acceso y/o trochas, pueden | Durante la
Afectacion de | longitudinales en los sitios de acceso y trocha, para | impactar areas de libre pastoreo del | Construccion vy
areas de cultivos y | evitar accidentes con los animales y el vandalismo en | ganado. Por tanto, se deben establecer | operacion
areas de pastoreo | areas de cultivos. medidas de prevencion de accidentes con
del ganado, por | -Estabilizar los taludes en aquellas zonas aledaiias a | los animales.
construccion  de | cultivos que impida desprendimientos hacia zonas de
rutas de acceso y | cultivos si es que los hay, en el momento de la
trochas para paso | construccion.
de maquinaria y| _conrolar el paso vehicular
trasiego de
material

25 | Agropecuario: -Se deben visitar los sitios de escombrera, para | -Se deben visitar los sitios de escombrera, | Durante la
Ocupacion de | establecer medidas de control y prevencion de | para establecer medidas de control y | Construccién vy
areas de pastoreo | accidentes. La actividad se convierte en barrera al libre | prevencion de accidentes. La actividad se | operacion
para el acopio de | pastoreo del ganado en esos sitios. convierte en barrera al libre pastoreo del
escombros, Igualmente, el transporte de materiales a las | ganado en esos sitios.
compactacion de | escombreras puede causar fuerte compactacion en las | lgualmente, el transporte de materiales a
suelos vias de acceso a eso sitios. las escombreras puede causar fuerte

-Construir cercas vivas “con alambre de puas”|compactacion del suelo en las vias de
perimetrales en los sitios de escombrera, para prevenir | acceso a eso sitios.
el ingreso de animales.

26 | Uso habitacional: | -Implementar medidas de salvaguarda para los Establecer medidas de control para evitar | Durante la
Afectacion al libre | peatones y los animales. (Reducir la velocidad, el accidentes Construccion  y
quehacer ruido y el polvo). Control de maquinaria operacion
habitacional -Construir areas de proteccion y seguridad peatonal Mantenimiento de accesos y caminos.
agropecuario de (aceras, b barandas), para proceder con el paso de
las comunidades | maquinaria y el trasiego de materiales.
del AID del -Llevar bitacora con vistas para corroborar la
proyecto. implementacion de la media y horarios de paso por
El trasiego de las Comunidades. Llevar un control de velocidad,
materiales y ruido y polvo, en esas areas de uso humano.
maquinaria,
podria incidir
negativamente en
el libre quehacer
habitacional agro
socioeconémico
de Falconianay
viceversa del AID
del Proyecto

27 Red Vial: Presion | -Coordinar mejora de infraestructura comunal y vial de | Mejora de infraestructura comunal del Durante la
en la | cada una de las comunidades del area de influencia | poblado de Falconiana. operacion
infraestructura directa, con especial atencion a los poblados de | Mejorar la infraestructura comunal y red

comunal y red vial
por el aumento del
flujo vehicular y

Falconiana, en los trayectos utilizados por el proyecto.
Lo cual incluye valoracién estructural y geotécnica de

vial por el aumento del flujo vehicular y
coordinar la presencia institucional en las
comunidades de influencia social directa
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presencia
institucional en las
comunidades de

puentes y su eventual reparaciéon o reconstruccion,
cambio de alcantarillas, mantenimiento del caminos.

influencia  social

directa

Paisaje: Alteracion | Disminuir el impacto en la calidad visual del paisaje Monitoreo gque garantice el éxito de la Durante la
de la calidad del en el area del proyecto con reforestacion. restauracion ecolégica operacion
paisaje producto -Mejorar atreves de barreras y pantallas de Coordinar con el area constructiva la

28 | de laremocion de | vegetacion la afectacion de la calidad del paisaje opcion de revegetar los sitios libre de
la capa vegetal y | producto de la remocion de la capa vegetal y trabajos de extraccion y que no queden
excavaciones en | excavaciones en el Tajo inundados por el Embalse de PAACUME
la zona del Tajo

29 | Paisaje: Alteracion | Disminuir el impacto visual producto de la alteracion | Monitoreo y evaluaciéon semanal o Durante la
de la calidad del de la morfologia del terreno con las obras de mensual del avance que tengan las obras | Construccion y
paisaje asociada a | acondicionamiento del relieve de acondicionamiento del relieve operacion
los procesos de
preparacion del
terreno

30 | Paisaje: -Mantener y vigilar por normas de comportamiento -Elaboracion e implantacion de una guia | Durante la
Afectacion en la | correcto en las comunidades y frentes de trabajo. con las normas de comportamiento Construccion y
calidad visual de | -Los vehiculos y maquinaria alquilada e institucional | correcto en las comunidades y frentes de | operacion
la escena debido a | deben presentar rotulacion visible que permita a los trabajo.
la alteracion por la | vecinos y usuarios de las vias poder denunciar el no | -Los vehiculos y maquinaria alquilada e
preparacion  del | acatamiento de las regulaciones. institucional deben presentar rotulacion
terreno, -Las vagonetas que circulen por las comunidades visible que permita a los vecinos y
movimiento de | tendran que utilizar obligatoriamente cobertores para | usuarios de las vias poder denunciar el
maquinaria, y | minimizar el polvo. no acatamiento de las regulaciones.
operacion del Tajo | -Reducir las emanaciones de polvo y porvenir | -Las vagonetas que circulen por las

problemas respiratorios en la poblacién. comunidades tendran que utilizar
obligatoriamente cobertores para
minimizar el polvo.

31 | Paisaje Humano: | -implementar charlas de respeto de los limites de --Mejorar la calzada de rodamiento en el | Durante la
Afectacion en la | velocidad y normas de conducta en las comunidades | centro del poblado de Falconiana. Construccion y
calidad visual de | al personal interno y contratistas, asi como procurar | -Implementar charlas de respeto de los operacion
la escena debido a | |a rotulacién de los vehiculos y maquinaria oficial y limites de velocidad y normas de
la alteracion en la | alquilada. conducta en las comunidades al personal
forma natural del | -Gestionar charlas de educacion vial en las escuelas | interno y contratistas, asi como procurar
paisaje causada ubicadas en el area de influencia social, que incluya | la rotulacién de los vehiculos y
por la preparacion | control de velocidad, comportamientos del personal maquinaria oficial y alquilada.
del terreno, | SENARA y de contratistas. -Gestionar charlas de educacion vial en
movimiento  de | -Elaborar consultas, para comunicar conductas de las escuelas ubicadas en el area de
maquinaria, Y | funcionarios SENARA y Contratistas en comunidades | influencia social.
operacion del Tajo | del AID. - Control de comportamientos

-Implementar Control de Velocidad. inadecuados por personal interno y

-Analizar ruta alterna para evadir el paso vehicular por | contratistas hacia habitantes de las

el centro de lo localidad Falconiana. comunidades.

-Mejorar la Afectacion en la calidad visual de la escena | -Analizar Ruta alterna para evadir el paso

debido a la alteracion en la forma natural del paisaje | vehicular por el centro de lo localidad del

humano causada por la preparacion del terreno, | Falconiana.

movimiento de maquinaria, y operacion del Tajo. - | - Los vehiculos y maquinaria alquilada e

Comportamiento correcto en las comunidades vy | institucional deben presentar rotulacion

frentes de trabajo que existen en el SENARA visible. Las vagonetas que circulen por
las comunidades tendran que utilizar
cobertores para minimizar
desprendimiento de particulas y el polvo.

32 | Calidad de vida: | Mantener adecuada comunicacién con la poblacién - Evitar posibles problemas de salud Durante la
posible alteracion | sobre el desarrollo del proyecto y posibles acciones | (afectaciones respiratorias) y quejas por | Construccion y
de las | que podrian afectar su vida cotidiana por parte de los habitantes de la comunidad operacion
comunidades del | movimientos de maquinaria en caminos de acceso de Falconiana por las acciones del
area de influencia | -Elaborar e implementar un programa de inspeccion proyecto.
social por accesos | ambiental, monitoreando en el area de proyecto y en | -Las vagonetas que circulen por las
y trochas la comunidad de Falconiana ruido, vibraciones y comunidades tendran que utilizar

emisiones de polvo, que no sobrepasen las obligatoriamente cobertores para
establecidas por ley, para establecer un mejor control | minimizar el polvo.

que no afecte a los pobladores por maquinaria en los

caminos de acceso.

33 | Calidad de Vida: Coordinar con las comunidades en las mejoras de Colaborar con mejoras, por deterioro por | Durante la
Aumento de infraestructura comunal debidamente justificadas trénsito vehicular y maquinaria pesada, Construccion y
percepcion de segun estudio previo y la respectiva operacion
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riesgo en las
comunidades del
area de influencia
social por el
incremento del
flujo vehicular,
magquinaria
pesada,
explotacion de
material del Tajo.

para compensar a las comunidades del area de
influencia social.

-Establecer estrictas medidas de seguridad vehicular
en el entorno comunal de Falconiana para el trasiego
del material del Tajo.

-Controlar la velocidad, y comportamientos del
personal SENARA y de contratistas.

-Elaborar consultas, para comunicar conductas de
funcionarios SENARA y Contratistas en comunidades
del AID.

aprobacién de la misma con un espiritu
de buena relacién entre vecinos y
responsabilidad social.

-Establecer estrictas medidas de
seguridad en el manejo de vehicular

34 | Calidad de Vida: | -Coordinar actividades de educacion que mejore la -Campafias de educacion Durante la
Cambios en los | percepcion de la comunidad con respecto al proyecto | -Necesidades de capacitacion para las Construccién y
patrones y su entorno social cultural comunidades del &rea de influencia operacion
culturales por el | -Abordar necesidades de capacitacion para las social.
aumento de | comunidades del area de influencia -Mantener un respeto al transitar por las
personal y por | Respetar el estilo de vida del entorno socioambiental | comunidades y hacia sus pobladores
diversas acciones | de las comunidades cercanas al proyecto.
del proyecto -Los vehiculos que circulen por Falconiana se

abstendran del uso de pitoretas y ruidos innecesarios
y Las vagonetas que circulen por las comunidades
tendran que utilizar obligatoriamente cobertores para
minimizar el polvo y reducir la velocidad.

35 | Calidad de Vida: | -Coordinar actividades de educacion de acuerdo con | - Control de comportamientos Durante la
Alteracion a la paz | el plan de relaciéon con las comunidades inadecuados por personal interno y Construccion y
y tranquilidad | -Abordar necesidades de capacitacion para las contratistas hacia habitantes de las operacion
como valor social | comunidades del area de influencia social (AID y All), | comunidades.
de las | para fortalecimiento de las capacidades locales en -Analizar Ruta alterna para evadir el paso
comunidades del | las comunidades de influencia social del proyecto. vehicular por el centro de lo localidad del
area de influencia Falconiana.
social. Para mayor - Los vehiculos y maquinaria alquilada e
detalle referirse al institucional deben presentar rotulacion
Apartado de visible. Las vagonetas que circulen por
Percepcion Local. las comunidades tendran que utilizar

cobertores para minimizar
desprendimiento de particulas y el polvo.

36 | Alteracion del | Se deberéa evaluar el area donde se reportd evidencia | Control de comportamientos inadecuados | Durante la
Patrimonio precolombina denominada sector 5 del sitio | por personal interno y contratistas hacia | operacion

Arqueolégico por
movimientos  de
tierra, en el
terreno donde se
instalara El Tajo
La Isla

arqueoldgico Invenio (G-991 In).

habitantes de las comunidades.

-Analizar Ruta alterna para evadir el paso
vehicular por el centro de lo localidad del
Falconiana.

- Los vehiculos y maquinaria alquilada e
institucional deben presentar rotulacion
visible. Las vagonetas que circulen por
las comunidades tendran que utilizar
cobertores para minimizar
desprendimiento de particulas y el polvo.

6.5 PLAN DE RECUPERACION POST OPERACIONAL

El plan de cierre debe ejecutarse conforme las medidas propuestas en el PGA y sobre el
analisis ambiental realizado por el equipo, ademas debe ser desarrollado conforme a los
lineamientos ambientales del SENARA, y de las medidas propuestas en este estudio.

El plan de cierre del Tajo La Isla debera incluir entre otras cosas, lo siguiente:

~No o~ WNRE

. introduccion

. condiciones ambientales existentes
. descripcién del proyecto

. alternativas de rehabilitacion

. plan de rehabilitacion

. programa de rehabilitacion

. programa de monitoreo
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8. condiciones esperadas y uso del terreno posterior a la implementacion del plan
9. Apéndices: - costos

FASE DE CIERRE: Descripcion de las actividades propuestas

Se debera entregar el area completamente limpia y sin ningun residuo acumulado. Debe
minimizarse la produccion de residuos mediante su reduccion y acopio, re-uso y
reciclamiento.

o Los desechos metalicos de cobre, hierro, acero, etc., los porcelanizados, de vidrio,
de papel, y plasticos deben disponerse cada uno adecuadamente a empresas
gestionadoras autorizadas de desechos, dedicadas a reciclarlos, para que los recojan en
el sitio del proyecto PAACUME o de obras del Tajo, previa coordinacién con el SENARA
y autorizacién de las autoridades contraloras. La porcion que pueda ser re-usada, o
reciclada en el proceso de produccion debe utilizarse asi.

o El resto serd administrado por la Oficina de Recuperacion de Materiales conforme
a los procedimientos establecidos.

o La basura de tipo doméstico deberd disponerse en recipientes autorizados, a
menos que se encuentre una operacion de reciclaje o compostaje que los requiera.

o La produccion de residuos liquidos y gaseosos debe minimizarse, dado que en el
pais, ni en la zona, existen facilidades para su tratamiento.

o La basura de tipo organico, si es que se produce debe mantenerse en un
contenedor tapado hasta su extraccion por parte del de la empresa gestionadora.

o Estas recomendaciones son vélidas tanto en la fase de construccion como para la
fase de operacion también.

o Durante la construccién y explotacion, el encargado ambiental, asi como el
geodlogo encargado de la obra, haran limpiezas generales, tanto en el sitio de explotacion
como en los alrededores de las obras, para no formar cimulos de materiales sobrantes
alrededor de los sitios.

o El suelo mineral deberd compactarse al final, adecuadamente y debe buscar
asemejarse a la topografia original dominante, siempre que no se comprometa la
estabilidad del deposito.

o Colocar el suelo organico en estrato superficial del sitio una vez concluida la
colocacion de inertes.

o Recubrir con material herbaceo (gramineas de la misma especie de las utilizadas
en los potreros aledafos o especies rastreras).

o Colocacién de pantalla | vegetal en areas de acceso visual, para que no afecte el
paisaje.

o Reforestacion selectiva en el area de completa.

o El suelo vegetal debe ser depositado en un area donde no sea afectado por el

transito final de vagonetas. Esto se llevara a cabo formando lomos de altura no mayor a
2 m con un tractor liviano apropiado para bajas presiones en el suelo. Pueden hacerse
ligeras depresiones en la parte superior de los lomos para evitar su lavado.

o Deben construirse contracunetas en los taludes circundantes para que la
escorrentia superficial no entre en contacto con él ya posiblemente saturado material de
excavacion.

o El manejo de aguas interno debe terminar en un filtro de arena (u otro dispositivo
0 estructura con la misma funcion) que retenga los sdlidos en suspension del fluido
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saliente del relleno, antes de regresarlo a los cauces naturales. A este debe darsele
mantenimiento periodico para que funcione 6ptimamente.

o En caso que el material depositado presente estado de licuefaccibn o semi
licuefaccion debe construirse una barrera permanente con gaviones y otro sistema
igualmente efectivo. Este evitara que el material avance por gravedad hasta los drenajes
naturales.

o Esta barrera debe respetar las distancias minimas de proteccion de cauces, de
conformidad con el articulo 33 de la Ley Forestal, la cual dice: son areas de proteccion—
entre otras— la franja de 15 metros en zona rural y de 10 en zonas urbanas, medidas
horizontalmente a ambos lados, en las riberas de rios, quebradas o arroyos, si el terreno
es plano y de 50 metros horizontales si el terreno es quebrado (es decir, si posee una
pendiente mayor a 45 grados segun el reglamento de la Ley). Se prohibe la corta o
eliminacién de arboles en las areas de proteccidn descritas, excepto para proyectos
declarados de conveniencia nacional (articulo 34).

o En lo posible deben ser mayores de modo que se garantice que el material
depositado nunca llegue el cauce, durante el periodo de construccién u operacion, ni en
el periodo post-cierre.

o Se deberéa preparar una superficie de amarre con buena vegetacion, para que evite
el deslizamiento del material. Se recomienda dar a la escombrera una ligera pendiente
para favorecer el drenaje del exceso de agua.

Cronograma de aplicacién

El personal de construccion debera contar hasta el cierre, con el equipo adecuado para
su trabajo, de acuerdo con el plan de trabajo descrito.

Responsables

Seran responsables de ejecutar todas las labores de Cierre, el encargado gedlogo de la
obra, el director del Proyecto y el responsable ambiental.

Es importante recalcar que en esta fase de cierre, las labores de recuperacion ambiental
tendran una repercusion muy positiva en el entorno ambiental, porque tendera a llevar el
sitio del tajo a las condiciones originales, o si no hasta donde sea posible, generando
aspectos muy positivos sobre los factores ambientales.

6.6. COSTOS DE LA GESTION AMBIENTAL

Los costos de la gestion ambiental se derivan del Plan de Gestiébn Ambiental, asi como
de aquellas medidas complementarias que en el transcurso de explotacion se deriven.
Los costos estimados de la gestion ambiental del Tajo La Isla destinados a la
recuperacion ambiental, se estiman en $:

Area Monto estimado | Tiempo de | Responsables

$) ejecucion
Medio fisico: $ 23 000.00 Durante la | Responsable
Geologia, Geomorfologia, Construccion, Ambiental, equipo
Suelos, Clima operacion y cierre | necesario y el Director
Hidrologia, del Proyecto
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Calidad del aire

Amenazas naturales

Medio biético: $ 78 000.00 Durante la | Responsable

Medidas en el ambiente Construccion, Ambiental, equipo
terrestre y operacion y cierre | necesario y el Director
Ambiente acuatico del Proyecto

Medio social: $ 256 000.00 Durante la | Responsable

Uso de la tierra, Poblacion, Construccion, Ambiental, equipo
seguridad vial, servicios operacion y cierre | necesario y el Director
infraestructura comunal, del Proyecto
arqueologia y paisaje

COSTO TOTAL $ 357 000.00

7. SINTESIS DE COMPROMISOS AMBIENTALES DEL
PROYECTO

A modo de resumen de los compromisos ambientales establecidos en el P-PGA, y del
analisis de riesgo y contingencia se establecen los compromisos y lineamientos
ambientales que regiran el desarrollo del Proyecto Tajo La Isla, en sus diferentes fases. A
continuacion, se transcriben los 86 compromisos ambientales mas relevantes citados en
el prondstico plan de gestion ambiental (PGA). Ello no excluye que el resto de las medidas
ambientales citadas en el estudio, no sean ejecutadas segun lo sefialado:

MEDIO FISICO
Polvo:

1. Usar solo el equipo estrictamente necesario, y con la mayor eficiencia posible, de
forma tal que se limiten al maximo las fuentes de impacto ambiental por polvo.

2. Humedecer las superficies de trabajo a fin de evitar que se levanten nubes de polvo
desde las zonas de trabajo, durante los periodos de época seca o de ausencia de
lluvias en la zona. Cubrir con lonas, la carga de las vagonetas para evitar la
generacion de polvo.

Calidad acustica:
3. Controlar la emisién movil y fija de ruido, de manera que nunca se sobrepasen las
normas establecidas.
4. Se debera hacer una primera evaluacion del equipo mévil contra el permiso de
Riteve y el mantenimiento.

Escorrentia superficial:

5. Estabilidad de taludes en caminos, escombreras y sitio de explotacion para todas
las obras. Estas incluyen practicas y dispositivos de manejo de aguas y
estabilizacion de taludes como drenajes, cunetas, alcantarillas, puentes, cobertura
de vegetacion, y posiblemente gaviones y mallas.

6. Manejo de sedimentos, que reduzca la contaminacion por la escorrentia superficial
durante la construccion de las obras. Entre las medidas principales esta la
cobertura vegetal como zacates o reforestacion, que a la vez complementen a las
medidas de estabilidad de taludes y manejo de aguas.
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Relieve:

7. Siempre que las caracteristicas del terreno lo permitan, se debera aprovechar los
movimientos de tierras generados en la misma actividad extractiva para restaurar
paralelamente las zonas ya explotadas. Durante la fase de cierre al finalizar la
explotacion del tajo o de algunos de los sectores del area a explotar, se podran
plantear algunas medidas compensatorias que promuevan una regeneracion de las
variables afectadas en el AID del Tajo.

8. Se deben construir obras de contencion y acciones que recuperen la cobertura
vegetal y su funcion ecoldgica cuando la pendiente y el nivel de humedad lo
permitan.

9. Con el fin de facilitar la restauracion vegetal de los taludes resultantes y evitar la
aparicion de fendmenos erosivos se deberan disminuir las pendientes de estos, en
ocasiones incluso, se pueden disefiar taludes mas inclinados con el fin de disminuir
la pendiente. Cuando existan desniveles elevados entre el terreno natural y la zona
donde se explotd el material del tajo, se deberd suavizar el talud mediante la
creacion de varias terrazas que faciliten la restauracion vegetal y disminuyan los
fendmenos erosivos. La siembra de herbaceas es necesaria en los sitios donde se
desee disminuir los procesos erosivos, generacidon de polvo y aumentar la
estabilidad de los suelos.

Suelos:

10. Evitar excavaciones innecesarias. Minimizar la exposicion del suelo desnudo a la
lluvia y el viento. No eliminar vegetacién de areas donde la capacidad de uso del
suelo se restringe a cobertura boscosa. Extraccion de la capa de suelo superficial.
La capa de suelo 6rgano mineral se debera apilar en sitios de acopio.

11.Los suelos y materiales sub superficiales que no se han de reutilizar, se trasladaran
a una escombrera. En la escombrera y sitio de acopio deben desarrollarse labores
de control y manejo de aguas pluviales. La acumulacién de los materiales debe
realizarse de forma tal que se acomode a la condicién geomorfologica del terreno.
El suelo removido y suelto se apilara diariamente en sitios de acopio y
escombreras. La acumulacion de los materiales debe realizarse de forma tal que
se acomode a la condicion geomorfologica del terreno. Integrar el manejo de
desechos con los programas establecidos por el Sistema Integrado de Gestion de
Residuos. Rotular sitios de acopio de residuos peligrosos.

12.Se debe establecer patios para la maquinaria y los vehiculos que ingresen al AP
donde se preparara el piso de las areas para la maquinaria pesada. Crear rutas de
taxeo para la circulacion de la maquinaria y equipo pesado con el fin de evitar la
compactacion del suelo. En la escombrera y sitio de acopio deben desarrollarse
labores de control y manejo de aguas pluviales. La acumulacion de los materiales
debe realizarse de forma tal que se acomode a la condicion geomorfolégica del
terreno. El acopio se protegera mediante el uso de coberturas verdes (vegetacion).

13.Los procesos de escorrentia, erosion y arrastre de sedimentos se controlaran por
medio de sistemas como barreras vivas y muertas, trampas sedimentadoras,
geotextil para control de erosion y disipadores de energia hidrica. A la mayor
brevedad, se revegetaran las areas con suelo descubierto
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Erosion y Depositacion:

14.Estabilidad de taludes en caminos, escombreras y sitio de explotacidén. Estas
incluyen précticas y dispositivos de manejo de aguas y estabilizacion de taludes
como drenajes, cunetas, alcantarillas, puentes, cobertura de vegetacion, y
posiblemente gaviones y mallas.

15.Manejo de sedimentos durante la construccion de las obras. Deben prepararse las
escombreras adecuadamente, no deben permanecer en el sitio de las obras
grandes acumulaciones de material y los sitios donde se coloquen temporalmente
se les debe aplicar obras de contencion y manejo de aguas para evitar su erosion.

16. Mitigar el impacto por los cortes de caminos, excavaciones y obras civiles. Entre
las medidas principales esta la cobertura vegetal como zacates o reforestacion, que
a la vez complementen a las medidas de estabilidad de taludes y manejo de aguas.

MEDIO BIOTICO
Arboles y Herbazal:

17.Desarrollar las actividades de desmonte Unicamente en aquellos sitios
estrictamente necesarios (AP), de acuerdo al plan de explotacion del tajo.

18.Se impulsaréa la proteccién de las especies nativas dentro del area del proyecto
(AID).Si durante el desarrollo de las obras del proyecto se encontrara algin nicho
importante y sus habitantes (mamiferos, reptiles, anfibios insectos o aves), se
procurard, su proteccion y traslado hacia otro medio natural.

19.Todas las obras del proyecto se insertaran de tal forma, que la afectacion a la
cubierta vegetal sea minima. Antes de empezar las actividades de desmonte y de
remocion de cobertura vegetal en los periodos de fuertes lluvias, se tomaran las
medidas adecuadas para evitar una aportacion de sedimentos y de materias
organicas en la red de drenaje pluvial.

20.Sera parte intrinseca del proyecto, la proteccion, manejo y cuidado de su entorno
verde. En caso que se requiera cortar o podar arboles, se presentarda un plano
arboreo que indique los limites de las actividades de desmonte. Los arboles a
eliminar se identifican y marcan con cintas de colores, pintura u otro segun lo
establezca el plano arb6reo. Se desarrollard un programa de reforestacion y
revegetacion natural de las areas que fueron afectadas temporalmente y de
acuerdo al disefio del proyecto y de ser posible, de otras areas actuales que no
tengan cubierta vegetal.

Charral y tacotal:

21.Plan agresivo de reforestacion con especies nativas que permita enriquecer las
especies y ademas sirva de proteccion a la fauna por el impacto causado por la
pérdida de habitat por las actividades y presencia del proyecto. El material organico
gue pueda recuperarse de las escombreras seria utilizado para restablecer el suelo
y propiciar la reforestacion de especies pioneras y nativas de la zona.

22.Sera conveniente que, ademas de los arreglos que se hagan por las franjas de
tierra perdidas por el finquero en la ampliaciébn, se compense al afectado
apoyandolo en la construccion de la nueva cerca. En compensacion por las areas
boscosas y de charrales que necesariamente deben sacrificarse en el sector del
area de explotacion y area de influencia, se recomienda llevar a cabo plantaciones
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arboreas y, ademas, dejar algunas areas en donde se recupere la vegetacion
boscosa propia del sitio, siguiendo la sucesién natural.

Fauna terrestre:

23.Generar espacios arborizados mediante planes de reforestacion que permita la
restauracion del sitio y la invasion progresiva de especies de fauna menos como
insectos y otros artropodos. Disminuir la mortalidad directa de individuos; y realizar
rescates si se requiere y relocalizacion de los ejemplares de especies amenazadas
y de baja movilidad, antes de la ejecucion del proyecto. Paralizar o suspender
actividades que pudieran estar afectando a la fauna (acumulacién de sedimentos
toxicos, sustancias peligrosas, corrosivas, contaminantes y otras), lo que se
debiera verificar con la realizaciébn de Monitoreos especificos. Enriquecimiento de
habitats: para el caso en que generen efectos ineludibles a la fauna o sus habitats,
en ellos deben realizarse las acciones necesarias para promover el incremento de
la diversidad biolégica. Estas acciones consistentes en mejoramientos de habitat
son especialmente necesarias cuando el area restaurada es de menor calidad que
el area perturbada.

24.El é&rea restaurada debe ser, al menos, equivalente en superficie al area
intervenida. Debe estar sujeta a monitoreo permanente, a fin de evaluar su
efectividad como éarea efectiva de las medidas de mejoramiento. Una primera
medida de mejoramiento consiste en la revegetacion de sectores degradados,
restaurando ambientes de mayor complejidad estructural. Los procesos ecoldgicos
pueden ser acelerados mediante una serie de acciones tales como proveer habitats
temporales para la fauna.

25.Establecer grupos de arbustos que sirvan de refugio y abrigo a reptiles, pequenios,
mamiferos y aves de sotobosque. La disposicion de éstos debe hacerse dejando
los arbustos mayores en la base (de modo de proveer cavidades) y los mas finos
en la parte superior para establecer cubiertas protectoras. Estos acumulos deben
tener cerca de 3 m de diametro y 1,5 m de alto. Establecer arboles sustitutos o
perchas, enterrando arboles muertos. Estos sirven de posaderos para las aves
rapaces y proveen el denominado efecto percha, consistente en la depositacion de
semillas dispersadas por aves frugivoras al pie del arbol sustituto. La regeneracion
natural se puede mejorar si al pie de dicho arbol se disponen rocas u otros
elementos que generen sombreamiento y microambientes.

26.Separar la capa fértil o con materia organica del suelo a fin de que pueda ser
utilizada luego, ya sea dentro del mismo proyecto o fuera del mismo (Escombreras),
en labores de restauracion de suelos. Lo que permite a la fauna terrestre colonizar
sitios hasta ir buscando un equilibrio ecolégico. Considerar la conexion entre areas
boscosas del AID del proyecto, para facilitar el movimiento entre éstas, de especies
gue requieren grandes superficies para desarrollar sus actividades normales (por
ejemplo, carnivoros).

27.Durante la construccion y operacion, realizar inspecciones del cumplimiento de las
medidas de proteccién de fauna terrestre y acuatica, evaluando su presencia y
abundancia. Instruir al personal de faenas para evitar la destruccion de habitats y
proteger la fauna terrestre y acuatica en cuanto a la persecucion, ahuyentamiento,
caza y pesca, aplicando estrictas medidas de proteccion.
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Fauna acuética:

28.Proteccion y control en la ampliacién y mejoras de caminos de caminos y
estructuras asociadas. Realizar estructuras de contencion de sedimentos como
sedimentadores y diques de contencion que reduzca el desplazamiento de
sedimentos hacia los drenajes naturales. Control de velocidad de los vehiculos en
caminos: Prohibicion de lavado o enjuague de vehiculos y equipos cerca de
cuerpos de agua (R. Piedras). Capacitacion e instruccion del personal en temas
claves sobre medio ambiente. Medidas de prevencién y acciones que reduzca el
flujo de sedimentos por escorrentia, como cunetas y contracunetas, asi como
reforestacion en los bordes del camino, que minimice el impacto sobre el entorno,
incluida la fauna acuatica, tanto en las etapas de construccién como de operacion.
Como parte de este programa, el personal recibira capacitacion dirigida a
desarrollar conciencia sobre la importancia de conservar la vida silvestre y de su
participacion en la gestion para su conservacion. Esta sefiales en las areas de
trabajo debera ser implementada previo a la ejecucion de despejes de areas,
movimientos de tierra y desarrollo o construccidon en cada obra del Proyecto y se
debera implementar en todos aquellos sectores de obras en superficie.

MEDIO SOCIAL
Cultivos:
29.Se deben establecer medidas para implementar horarios de transporte de
magquinaria y acarreo de materiales. Tajo La Isla: areas del proyecto PAACUME,
para que no afecte la actividad agropecuaria Comunal local.

Agropecuario:

30. Visitar el sitio para establecer medidas de prevencién o retencion y transporte de
sedimentos, por remocién de capa vegetal, fase construccidén (excavaciones), con
erosion laminar y/o superficial por lluvia, que puede afectar actividades
agropecuarias aguas abajo. Establecer medidas de prevencion o retencion y
transporte de sedimentos, por el proceso de preparacién de terreno en la fase
construccion del Proyecto con erosion laminar y/o superficial por lluvia y el viento,
gue puede afectar pasturas cuenca abajo. Las rutas de acceso y/o trochas pueden
impactar areas de libre pastoreo del ganado. Por tanto, se deben establecer
medidas de prevencion de accidentes con los animales.

Uso habitacional:
31.Implementar medidas de salvaguarda para los peatones y los animales. Asi como
de reducir la velocidad, el ruido y el polvo.
32.Construir areas de proteccion y seguridad peatonal, para proceder con el paso de
magquinaria y el trasiego de materiales.

Infraestructuray red vial:
33.47Fomentar relacion con las comunidades, y con representantes de las comunidades del
AID. El proyecto debe contar con responsable ambiental para la relacion con las
comunidades, para ejecutar acciones para el control y prevencién de conflictos sociales en
la etapa de construccién y de operacion del proyecto. Elaborar e implementar un Plan
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de Educacién Ambiental para los centros educativos y asociaciones de desarrollo
comunal ubicados en las comunidades del area de influencia directa.

34. Realizar presentaciones educativas con grupos comunales y centros educativos
del area de influencia social. Formular y ejecutar un plan de relacién con las
comunidades coordinando para ello con las organizaciones sociales del area de influencia
del proyecto. Mantener comunicacién adecuada con la poblacion sobre el desarrollo del
proyecto y posibles acciones que podrian afectar su vida cotidiana.

Paisaje:
35. Monitoreo que garantice el éxito de la restauracion ecolégica,
36.Monitoreo y evaluacién semanal o mensual del avance que tengan las obras de
acondicionamiento del relieve

Paisaje humano:
37.Aplicacion de normas de comportamiento correcto en las comunidades y frentes de
trabajo. Los vehiculos y maquinaria alquilada e institucional deben presentar
rotulacion visible que permita a los vecinos y usuarios de las vias poder denunciar
el no acatamiento de las regulaciones. Las vagonetas que circulen por las
comunidades tendran que utilizar cobertores para minimizar el polvo. Reducir las
emanaciones de polvo y prevenir problemas respiratorios en la poblacion.

Calidad de vida: Salud-seguridad educacién

38.Coordinar y actuar en la medida de las posibilidades en las mejoras de
infraestructura comunal, para de esta manera mitigar o compensar a las
comunidades del area de influencia social con acciones concretas, segun previa
solicitud, estudio y la respectiva aprobacion de la misma, del proyecto, como un
espiritu de buena relacién entre vecinos y responsabilidad social.

39.Establecer estrictas medidas de seguridad en el manejo de explosivos para la
explotacién del material del Tajo.

Calidad de Vida:
40.Camparfas de educacion. Diagnéstico de necesidades de capacitacion para las
comunidades del area de influencia social

Patrimonio arqueoldgico
41.Cumplimiento con la legislacion nacional en materia de proteccién del Patrimonio

Nacional Arqueologico.
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